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Heft 6 — Stahlbau
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Die vorliegende statische Berechnung wurde teilweise durch
unabhdngige Vergleichsrechnung geprift. Diese beschrankt
sich auf die zur Bemessung flihrenden Werte.
Zwischenberechnungen sind unter Umstdanden nicht geprift

worden und deshalb als nicht gesichert anzusehen.

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Vorbemerkungen zu Heft 6 — Stahlbau

Das Heft 6 — Stahlbau umfasst die statischen Berechnungen und die Bemessung der tragenden Stahlbauteile
nach DIN EN 1993-1-1 und -/NA (EC 3). Nachfolgend wird die Stahlkonstruktion der Technikzentrale auf dem
benachbarten Bestandsgebdude Ubergang Nord bemessen und hinsichtlich der Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit statisch nachgewiesen. J

Einhausung der Technikzentrale Ubergang Nord

Die tragende Stahlkonstruktion der Einhausung fur die Technikzentrale besteht aus einzelnen, biegesteif ausge-
bildeten Stahlrahmen (Zwei-Gelenk-Rahmen mit biegesteifen Ecken), die im Abstand von ca. 5,37 m unmittelbar
auf der Stahlbeton-Dachdecke Gber dem 3.0G in den Achsen B-C/3+4+5 stehen und Uber die Rahmenwirkung
die Tragkonstruktion in Querrichtung horizontal aussteifen (Pos. 6.3 und Pos. 6.4). In Langsrichtung wird die
Technik-Einhausung Uber zwei Windverbande ausgesteift, die jeweils in der vertikalen Wandebene angeordnet
sind (Pos. 6.7). J

Die Dachpfetten (Pos. 6.5) und Wandriegel (Pos. 6.6) spannen als Einfeldtrager zwischen den Stahlrahmen. Sie
nehmen die Eigengewichtslasten der Dach- und Wandflachen sowie die einwirkenden Windsog- und Winddruck-
krafte, die Pfetten dariiber hinaus Schneelasten und ggf. die Lasten der an die Dachflache abgehangten TGA-
Installationen auf und leiten diese in die Rahmenriegel bzw. -stiitzen weiter. ~/

Die FulRbodenebene ist unmittelbar oberhalb der Dachdecke des Bestandes angeordnet und besteht aus Quer-
und Langstragern (Pos. 6.1 und 6.2) sowie aus einer Gitterrostebene. Die Eigengewichts- und Nutzlasten aus der
Gitterrostebene werden Uber die Quertréager in die Langstrager abgetragen, die in den Achsen B und C
angeordnet sind. Die Langstrager spannen als Einfeldtrager jeweils zwischen den Achsen B/3-4 und B/4-5 bzw.
C/3-4 und C/4-5 und sind an die Rahmenstiitzen seitlich angeschlossen. 0/

Die Gesamtlast aus der Stahlkonstruktion der Technikzentrale wird Gber die Rahmenstiitzen (Pos. 6.3 und 6.4)
unmittelbar Uber die vorhandene Dachdecke des Bestandes in die Stahlbetonstiitzen des darunter liegenden
Geschosses in den Achsen B/3, B/4 und B/5 bzw. in den Achsen C/3, C/4 und C/5 abgetragen. Die Dachdecke
wird infolge der Technikzentrale insofern nicht zusatzlich belastet. Die Nachweise der Bestandskonstruktion, in
diesem Zusammenhang die Tragfahigkeitsnachweise der Stiitzen unter Beriicksichtigung der zusatzlichen
Lasteinwirkungen, erfolgen gemaf Heft 1 — Bestandskonstruktion der statischen Berechnungen. J

Die umschliefenden Dach- und Wandflachen bilden die thermische Gebaudehiille der Technik-Einhausung ab
und werden mit warmegedammten Sandwich-E-elementen ausgefiihrt. Die Dimensionierung sowie die statischen
Nachweise der Sandwich-Elemente sind hersteller- bzw. produktabhangig und daher nicht Teil dieser statischen
Berechnungen. Sie werden im Zuge der Werkplanung durch die ausfiihrende Firma (AN) gefiihrt. Dies gilt
gleichermallen fir die Gitterroste. J

Vorab erfolgt die Ermittlung der auf die Einhausung der Technikzentrale einwirkenden Windlasten (Pos. 6.0)J

Stahlbauanschlisse und Auflagerdetails (Leitdetails)

Fir die Anschluss- und Knotenpunkte der Stahlkonstruktion, sowie deren Auflager und Anschliisse an die
lastweiterleitenden Stahlbetonbauteile, werden im Rahmen dieser Genehmigungsstatik Leitdetails als
Ausfiihrungsvorschlag angegeben und dargestellt, sowie hierfiir die wesentlichen statischen Nachweise geflhrt.
Die erforderlichen Nachweise der Knoten und Anschlussverbindungen des Stahl- und Stahlverbundbaus sowie
die Werkplanung erfolgen jedoch grundsatzlich durch die ausfihrende Firma (AN). Dies gilt im Besonderen, wenn
im Rahmen der Ausfliihrung von den dargestellten Leitdetails oder der Stahlbaubemessung abgewichen wird.

Deltabeam®-Verbundtréger

— Siehe Heft 3 — Decken und Balken

Seite 6-3
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Auftragnehmerseitig zu erstellende Unterlagen

Die vom Auftragnehmer zu erstellenden Unterlagen sind in Eigenregie rechtzeitig vor Baubeginn in priiffahiger
Form zu erstellen und zur bautechnischen Priifung beim zustandigen Prifingenieur einzureichen. Eine bautech-
nische Freigabe ist herbeizufiihren. Alle zu erstellenden Unterlagen und Bescheinigungen sind ferner dem
Bauherrn, dem Objektplaner und dem Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht jeweils zur Kenntnisnahme zu tibergeben
(— s.a. Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen, Abs. 18): 0/

¢ Knoten- und Detailnachweise fiir die Verbindungen im Stahlbau und der Sandwich-Elemente (od. dgl.)
in Abstimmung mit der Tragwerks- und Objektplanung

e Erstellung von Ubersichts-, Montage- und Werkstattzeichnungen fiir den Stahlbau

e Erstellung von Verlege-, Montage- und Werkstattzeichnungen fur Trapezbleche /
Sandwich-Elemente (und dgl.)

e Abstimmung von Ausfiihrungsdetails mit der Objektplanung

e Planung von Sicherungsmafinahmen wahrend der Montage der Stahlkonstruktionen mit
Anweisung an den Richtmeister

Die Stahltrager und Stahlverbundtrager sind in der Regel so bemessen, dass alle Bauteile auch im Bauzustand
ohne Unterstiitzungen ausreichende Tragféhigkeiten besitzen.

Der zustandige Prifingenieur fiir dieses Bauvorhaben ist:

4

(N.N)

Die Angaben und Erlduterungen gemafl Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen der statischen Berechnung sind
zu beachten.

J

Seite 6-4
gepriift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Ermittlung und Zusammenstellung der Lasten

Eigengewichtslasten der Konstruktion (Standige Lasten)

o Gitterroste: G <0,30 kN/mZJ
e Dach-und Fassade: G <0,40 kN/m? 0/ (Sandwich-Elemente produkt- bzw. herstellerabhangig)

e Stahlprofile: — in Abhangigkeit vom gewahlten Profilquerschnitt (siehe Berechnungen)

Nutzlasten (veranderliche Lasten)

o TGA-Gerate: Q = 5,0 kN/m? (im Mittel Gber alles) *
o lLaufstege/Zugange: Q =2,0 kN/m? 0/ (DIN EN ISO 14122-2)

* Gemal Angabe TGA: Kélte-Speicher (2x 3.500 kg, Abmessungen L/B ~ 4,20 m / 1,80 m)
Verteiler Kalte und Heizung (je 500 kg, Abmessungen L ~ 3,00 m)
Schaltschranke 1.000 kg, Abmessungen L/B ~ 3,20 m / 0,40m)
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Auszug Plan-Nr. 579-2.3-E-GR-DA Ubergang Nord — Dachaufsicht Technikzentrale

Schneelast s=pu-sk=0,80"-0,85=0,68 kN/m? ~/ (Schneelastzone 2)
Windlasten — Siehe Windlastermittlung folgende Seiten (Pos. 6.0)
Basisgeschwindigkeitsdruck gb,o = 0,39 kN/m? (Windzone 2)
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//\

Pos. 6.0 Blatt: 1
Pos. 6.0 Technikzentrale Ubergang Nord - Windlastermittlung

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/23C (FRILO R-2023-2/P09)

System

Basiswerte

Land Deutschland

Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 2**** Hamburg
Gelandehodhe hNN = 36.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Cest = 2.300 Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Flachdach

Gebaudehéhe h = 431 m

Gebaudelange [ = 520 m

Gebéaudebreite b = 1170 m

Fusspunkthéhe = 1426 m

mit Flachdach - scharfkantig

Dachneigung ai = 00 °

Uberstand i = 0.00 m tre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m U2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 11.70 m dy = 520 m

Grafik J

4.31

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 250 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhéhe Ze = 1857 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.84 kN/m2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.84 kN/mZ
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.0 Blatt: 2

Ergebnisse
Wind
Grafik, 0°, Draufsicht

<]
A F
(@] o
— N © G| H
LN [qV]
0,0° _ ||
(@]
@ F
! !
A B A
csﬁ 2.08 ‘ 9.10
\ \ \
Tabelle, 0°, Draufsicht
Referenzeinflulbreite e = 520 m
Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[KN/m2]| [kN/m2?]| [kKN/m2]| [kN/m2]| [m]| [m]
F DF 0.00| -1.80, 0.00| -2.50 0.00 -1.52 0.00 -2.11| 0.52] 1.30
G DF 0.00/ -1.20/ 0.00/ -2.00 0.00 -1.01 0.00 -1.69, 0.52| 2.60
H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.59 0.00 -1.01| 2.08| 5.20
I DF 0.20| -0.60, 0.20| -0.60 0.17 -0.51 0.17 -0.51| 9.10| 5.20
Alle Werte sind charakteristische Werte. o/

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

b 0.67 0.42
AT T - B O B T R B A
N D 0.8 §
0,0° | i
Al 5 T S -
LA b éml B e J
104 416 | 6.50 |

1 \ \ \

Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m2
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.0 Blatt: 3
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wénde
ReferenzeinfluBbreite e = 520 m
Verhéltnis = 0.368 h/b = 0.829 dlb = 2.250
Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe1-| We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[KN/m2]| [kN/m?]| [KN/m?]| [KN/m2]| [m]| [m]
D 1 |Wand links 0.72| 0.00/ 1.00| 0.00 0.60 0.00 0.84 0.00 5.20
E Wand rechts 0.00| -0.33| 0.00/| -0.50 0.00 -0.28 0.00 -0.42 5.20
A Wand vorne 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -1.01 0.00 -1.18| 1.04
B Wand vorne 2 0.00| -0.80| 0.00/| -1.10 0.00 -0.67 0.00 -0.93| 4.16
C Wand vorne 2 0.00| -0.50| 0.00/| -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42| 6.50
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 fur die luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4 J
2 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte
Grafik, 90°, Draufsicht
~—B
O
A = H
‘ <
90,0° 3 F G F
A B A
2.60 6.49 2.60
\ \
11.70 J
Tabelle, 90°, Draufsicht
Referenzeinflulbreite e = 1042 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/m2]| [KN/m?]| [kN/m2?]| [kN/mZ2] [m] [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.52 0.00 2.1 261| 1.04
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -1.01 0.00 -1.69 6.49| 1.04
H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.59 0.00 -1.01| 11.70| 4.16
Alle Werte sind charakteristische Werte. ’/

An Ubersténden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.0 Blatt: 4

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

0.38
1 I N T S T A N I
067 B "B 067 =
| e m
90,0° B A A 3 8
- - [qV]
B I ) I} ) ) ) ) I} ) ) ) [A) I} ) ) ) [} I} ) ) ) ) Iy )J o
1170 |
\ \
Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m?2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluRbreite e = 1042 m
Verhaltnis h/d = 0.829 h/b = 0.368 dlb = 0.444
Bereich Bauteill Cpe,10+ | Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/m2]| [KN/mZ2]| [KN/m?]| [kKN/m?2] [m]| [m]
D 1 |Wand vorne 0.78| 0.00/ 1.00| 0.00 0.66 0.00 0.84 0.00 11.70
E Wand hinten 0.00| -0.45/ 0.00/| -0.50 0.00 -0.38 0.00 -0.42| 11.70
A Wand links 2| 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -1.01 0.00 -1.18 2.08
B Wand links 2| 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.67 0.00 -0.93 3.12
Alle Werte sind charakteristische Werte. ,/

1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.1 Technikzentrale Ubergang Nord — Quertriger FuBbodenebene

1. Statisches System und Belastung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
— Tragerabstand e 1,80 m

A — 7

¥ 425m at

J

2. Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen

Einwirkende Lasten G Q
o Eigengewicht: — wird programmintern generiert G = 0,42 ,/ [kN/m]
o Gitterrost + opt. Nebentrager (1,0 kN/m?): G=1,00-1,80 = 1’80J [kN/m]
Nutzflachenlast: Q = 5,OoyN/m2]
3. SchnittgroBen und Bemessung
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
o Gewahit: HEA 200 (S235) o/
4. Anschluss an Langstrager — Pos. 6.1.1
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
o Auflagerkraft (GZT):  Fq <50 kN ,/
o Gewahit: Winkelanschluss 2x L 200x100x12 mm
8x Schrauben M16 -4.6 ./
Leitdetail Pos. 6.1.1
105
1
e 2x2 M16-4.6
T % Pos. 6.1 HEA 200
\ 7 = — -
N J C Sa Py
S SIS AN | o | T
2%2 M16-4.6 : 28 | 1
B . ‘ m (A -
| \ : —f
/‘ |
Pos. 6.2 HEA 220 2% 1L.200x100x12 mm
| 70 | 82 | 48 | | 50 | 50 || 50 | 50 |
Alle Bauteile 5235
(sofern nicht gesondert angegeben) J
Seite 6-10
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.1 Blatt: 1

Pos. 6.1 Technikzentrale Ubergang Nord - Quertrager Boden

Durchlauftrager DLT10 02/2022/C (FRILO R-2023-2/P09)
MaBstab 1 :33

IS S SR S S S S ST S P SN ST T S S S SR S T S TR T 1.8

\ HE200A \

L 4.25
7 7

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 4250  konstant 1 3690.0 389.0 389.0 HE200A
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi

1 E 1.000 5.000 1.800 G/Q
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
E 1 Lagerrdume 1.00 090 080 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 4.72 19.13 0.00 23.85 23.85 4.72

2 4.72 19.13 0.00 23.85 23.85 4.72
Summe: 9.44 38.25 o/ 0.00 47.69 47.69 9.44
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 2125 37.25 0.00 0.00 35.06 -35.06
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.1

Stutzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre
1 0.00 0.00 0.00 35.06
2 0.00 0.00 -35.06 0.00
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art Name Npl Mplyd Vplzd
3 HE200A 1264 101 245

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 35.1 52 3
2125 1 37.3 0.0 96
4250 1 0.0 -35.1 52 3

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed QKL P
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ()
1 0.000 0.0 35.1 1 0.00
2.125 37.3 0.0 1 0.00
4.250 0.0 -35.1 1 0.00

max F

Mplzd

T

0
0
0

M,Rd

Vi

Blatt: 2

(kNm, kN)
min F

4.72
4.72

35.06
35.06

J

Vplyd

48 543

yMO = 1.00

J

yMO = 1.00
n

(kNm)

101.2
101.2
101.2

0.14
0.37
0.14

J

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y
Nr. kNm

1 101.24

Alt Klt

37.25 0.78 0.83

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300

charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f
Nr. (m) (cm) (cm) (cm)
1 2.125 0.12 0.62 0.615

yM

1.10

zulf
(cm)

1.417

Eta

0.49

0.43
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.1.1 Blatt: 1
Pos. 6.1.1 Technikzentrale Ubergang Nord - Quertriger Boden
Schraubanschlusse Stahl (x64) ST9 01/2021F (FRILO R-2023-2/P09)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
MaBstab 1:5
105
) — 8 M 16 - 4.6 R
2
T
HE 200 A
1 T T I 1 1
% 220 AN\ 7~ } | § i N/ ‘
I o I VAN I
) \_ i g; | [ ] |
| ] '
1200x100x12
| 70 | 82 | 48 | ’/ | 50 | 50 || 50 | 50 |
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager HE 220 A 210.0 7.0 220.0 11.0 18.0
Nebentrager HE 200 A 190.0 6.5 200.0 10.0 18.0
Winkel L200x100x12 ,/ 200.0 12.0 100.0 9.0 15.0
Winkel Lange = 120.0 mm
Uw = 7.5 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
Ausklinkung oben = 28.0 mm
unten = 8.0 mm
Lange = 105.0 mm mit Brennschnitt
Stahl fu| ymo| ym2|Schraube fyb fub do
N/mm2| N/mm2 N/mm2| N/mm2| mm
S235 235 360 1.00/ 1.25M16-46R 0/ 240 400| 18.0| Gewinde in Fuge
Schraubenbild p1(Mitte) e1(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 54.0 68.5
Winkel-Haupttrager 54.0 33.0 50.0
Winkel-Nebentrager 53.0 33.0 48.0 82.0
Nebentrager 53.0 40.5 68.0 82.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 2 2
Winkel-Nebentrager 2 2 4
Nachweis mit Vd = 50.00 kN J
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
25.0 14.6 125.0 26.3 12.5 23.1
Seite 6-13
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.1.1
Lochleibung Lage ad
Richtung
Profil Rand,z 1.00
Rand,y 1.00
Mitte,z 0.75
Winkel Rand,z 0.61
Rand,y 0.93
Mitte,z 0.75
Abscheren av
0.60
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 4 Schrauben
Vz,d |p Myv,d
kN cm2 kNcm
50.0 95.3 555.0
Lochleibung Lage ad
Richtung
Profil Rand,z 0.75
Rand.y 1.00
Mitte,z 0.73
Mitte,y 1.00
Winkel Rand,z 0.61
Rand,y 0.89
Mitte,z 0.73
Mitte,y 1.00
Abscheren av
0.60
Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers
hrea = 154.0 mm S = 6.5 mm
QKL = 1 ys = 107.0 mm
Vza = 50.0 kN Mya = -5.3 kNm
ly = 197.8 cm4 Sy = 193 cm3
A = 10.0 cm2
o} = 208.2 N/mm2 T = 74.9 N/mm2
Ovg = 208.2 N/mm2 ORd = 235.0 N/mm2
n = 0.89 <=1
Nachweis des Winkels
h = 120.0 mm s = 12.0 mm
ys = 111.0 mm
Vza = 25.0 kN Mya = 2.8 KNm
ly = 172.8 cm4 Sy = 216 cm3
o = 96.4 N/mm2 T = 26.0 N/mm2
Ovgl = 96.4 N/mm2 ORd = 235.0 N/mm2
n = 041 <=1
Blockversagen des Winkels am Nebentrager
Anv = 7.1 cm2 Ant = 124 cm2
Veff2,Rd = 274.0 kN n = 009 <=1
Blockversagen des Nebentragers
Anv = 4.3 cm2 Ant = 8.0 cm2
Veff2, Rd = 173.8 kN n = 029 <=1

maximale Auslastung

Ausklinkung n = 0.89 <=1

J

k1

2.50
2.50
2.50
2.50

Fv,Rd
kN

30.1

Td
kN

39.6

~
=N

NN NN

Ao abOdm
NONONONO

Fv,Rrd

(o))
o | x
w |2

Vi

Blatt: 2
FbRd Td n
kN kN
80.6 12.5 0.16
80.6 23.1 0.29
60.5 12.5 0.21
84.5 12.5 0.15
128.0 23.1 0.18
103.7 12.5 0.12
Ta n
kN
26.3 0.87
Tzd Ty,d
kN kN
36.4 15.7
Fb,Rd Ta n
kN kN
56.2 36.4 0.65
72.6 15.7 0.22
54.8 36.4 0.66
72.6 15.7 0.22
169.0 36.4 0.22
238.1 15.7 0.07
202.2 36.4 0.18
267.9 15.7 0.06
Td n
kN
39.6 0.66
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.2

Technikzentrale Ubergang Nord — Lingstriger FuBbodenebene

Vi

1. Statisches System und Belastung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

G2/Q; G+/Q; G4/Q; G//Q, G4/Qy G4/Qy G2/Q,
A4 N4 V/ Y G W y X
JAN yAN

1,79m—4f—1,79m —F 1,79m——1,79m+1,79m+1,79mﬁt
537 m 5,37 m ,1

®

2. Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen

Einwirkende Lasten

o Eigengewicht: — wird programmintern generiert G

e Pos.6.1: G1/Q4

e Wie Pos. 6.1 (Randtrager): G2~5,0/2+0,42-4,25/4 ~

Q2=20,0/2

e Fassadenlast (0,8 kN/m?): G3<0,80- 3,70
3. SchnittgroBen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

o Gewahit: HEA 220 (8235)J

Auflagerkrafte (char.) Achsen B+C / 3+5 Ack/ Aok = 17,3/ 30,0 [KN] 0/

Achsen B+C / 4 Ack/ Aok =33,6/60,0 [kN] ,/

4. Anschluss an die Rahmenstiitzen — Pos. 6.2.1

G Q

051 [kN/m]
5,00 /20,00 [kN] ./
"/ 10,00 {m}J
296 4 [kN/m]

Die Langstrager werden im Bereich der Rahmenfuf3punkte seitlich an die Stlitzenprofile angeschlossen.

—
—

Siehe EDV-Berechnungen folgende Seiten

Siehe auch Rahmenfupunkte der Pos. 6.3 und Pos. 6.4 mit den zugehdrigen Leitdetails Pos. 6.3.3 bzw.

Pos. 6.4.3 0/
Anschlusskrafte: V24 <60 kN Ng = +/- 10,3 kN (aus Windverband Pos. 6.7)
Gewahlt: Stirnplatte ~195x 240 x 155 mm (S 235)

mit Schrauben 4x M16-10.9 0/
Anschweillplatte zw. den Stiitzenflanschen ~195x 240 x 155 mm (S 235)

Schweillnahte

aw =4 mm (umlfd.) ,/

Seite 6-15
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 6 — Stahlbau

Leitdetail Trageranschluss / Rahmenstiitze — Pos. 6.2.1

Anschweil3platte
ca. 195 x 240 x 15 mm

Alle Bauteile S235

(sofern nicht gesondert angegeben)

Schweillndhte

Schweillndhte a,=4 mm

a,=4 mm (umld.)

Schweifnaht -}
ay=4 mm R

R 2x2 M16-10.9°

N

Schrauben

—

.

|
e
B |
r///////////{/y/////// /1’/////////}’//////{{/////]
I

Pos. 6.4 Rahmenstutze

HEA 220

L
d

OKRD

]

by |

Stirn- + Anschweil3platte

)(“7210 mm

Schweillnaht
a,=4 mm

je ca. 195 x 240 x 15 mm

Schweiltnahte

aw=4 mm (umifd.)

/A

Pos. 6.4 Rahmenstiitze

HEA 220

[
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.2 Blatt: 1
Pos. 6.2 Technikzentrale Ubergang Nord - Liingstriger Boden
Durchlauftrager DLT10 02/2022/C (FRILO R-2023-2/P09)
MaBstab 1:75
20.0 20. 20.0 20.0 20.0
10.0 t 10.0
3* 5. 5. 5. 5. 5. Q%
EEEEEEEEETEEEY EREEE REEEE EEEEY rer
\ (©) \
aY HE220A AN
‘L .37 ‘L 5.37 4\
| 10.74 ’/ |
7 T
Stahltrager tuber 2 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.370  konstant 5410.0 515.0 515.0 HE220A
2 5370  konstant 5410.0 515.0 515.0 HE220A
Gelenke : in Feld 2 bei x =0.000 m v
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lr Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 N 0.800 0.000 3.700 Fassade
2 E 0.000 3.000 10.000 1.000 0.000 wie 6.1
2 E 0.000 5.000 20.000 1.000 1.790 6.1
2 E 0.000 5.000 20.000 1.000 3.580 6.1
2 E 0.000 5.000 20.000 1.000 5.370 6.1
2 E 0.000 5.000 20.000 1.000 7.160 6.1
2 E 0.000 5.000 20.000 1.000 8.950 6.1
2 E 0.000 3.000 10.000 1.000 10.740 o/ wie 6.1
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
E 1 Lagerrdume 100 090 080 1.50
N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 050 1.50 J
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.2
Auflagerkrafte
Stutze aus g
1 17.30
2 33.61
3 17.30
Summe: 68.21
Auflagerkrafte
Stutze 1
EG max
g 17.3
E 30.0
N 0.0
Sum 47.3

max q min q Vollast max
30.00 0.00 47.30 47.30
60.00 0.00 93.61 93.61
30.00 0.00 47.30 47.30
120.00 ~/ 0.00 188.21 188.21

Stutze 2 Stutze 3

max min max min
33.6 33.6 17.3 17.3
60.0 0.0 30.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
93.6 33.6 47.3 17.3

Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 2685
2 x0 = 2685

Stutzmomente Maximum

Stutze Madli
1 0.00
2 0.00

0.00

Querschnitte S235

Art Name
3 HE220A

Mfd Mdli
82.64 0.00
82.64J 0.00
Mdre Vdli

0.00 0.00
0.00 -49.31

3 0.00
* > Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

fyk =

Npl
1511

-49.31

235 N/mm?2

Mplyd
134

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X
Nr. (m)

1 0.000
0.001
1.789
1.791
2.685
3.579
3.581
5.369
5.370

2 0.000
1.789
1.791
2.685
3.579
3.581
5.369
5.370

QNr.

B N e T e N e . e e e T T W N

My,ed
(KNm)

00 00 00 00 O
o
o

OOOONOOOOOOONOOO

00 00 00 00 00
CONODONOOO~NW0DO~O

Vz.ed
(kN)

-4
4

A DD
OROPODOOWOWOLMOSN

A
wOoNONMOwWwwwOoNoN

A
©
w

Mdre Vi
0.00 49.31
0.00 49.31J
Vdre max F
49.31 68.36*
49.31 135.37*
0.00 68.36*
Vplzd Mplzd
280 64
Ov T QKL
( N/mm2)
62 36 1 0.
62 36 1 0.
157 8 1 0.
157 1 1 0.
160 0 1 0.
157 1 1 0.
157 8 1 0.
62 36 1 0.
62 36 1 0.
62 36 1 0.
157 8 1 0.
157 1 1 0.
160 0 1 0.
157 1 1 0.
157 8 1 0.
62 36 1 0.
62 36 1 0.

NNOOOOONNNOOODIOOONN
OOONNONNOOOOONN00NNOO®

(kN)
min
17.30
33.61

17.30
68.21

(kN)

(kNm , kN)
Vre

-49.31
-49.31

(kKNm , kN)
min F
17.30*

33.61*
17.30*

Vplyd

657

yMO = 1.00

Vi

Blatt: 2
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.2

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz.ed QKL o
Nr.  (m) (kNm) (kN) () ()
1 0.000 0.0 49.3 1 0.0
0.001 0.0 49.3 1 0.0

1.789 80.7 40.9 1 0.0

1.791 80.8 4.2 1 0.0

2.685 82.6 0.0 1 0.0

3.579 80.8 -4.2 1 0.0

3.581 80.7 -40.9 1 0.0

5.369 0.0 -49.3 1 0.0

5.370 0.0 -49.3 1 0.0

2 0.000 0.0 49.3 1 0.0
1.789 80.7 40.9 1 0.0

1.791 80.8 4.2 1 0.0

2.685 82.6 0.0 1 0.0

3.579 80.8 -4.2 1 0.0

3.581 80.7 -40.9 1 0.0

5.369 0.0 -49.3 1 0.0

5.370 0.0 -49.3 1 0.0

OCOO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0OOOOOO0OO0O

M,Rd
(kNm)

133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9
133.9

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GIl.6.54, Anhang B

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Kit
Nr. ( kNm )

1 82.64 133.93 0.87 0.77

2 82.64 133.93 0.87 0.77

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f
Nr. (m) (cm) (cm) (cm)
1 2.685 0.57 1.54 1.540
2 2.685 0.57 1.54 1.540

zulf
(cm)

1.790
1.790

yMO = 1.00
0.18
0.18
0.60
0.60
062
0.60
0.60
0.18
0.18
0.18
0.60
0.60
0.62
0.60
0.60
0.18
0.18
Eta
0.88
0.88
v
n
0.86
0.86 J

Vi

Blatt: 3
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.2.1 Blatt: 1

Schraubanschlusse Stahl (x64) ST9 01/2021F (FRILO R-2023-2/P09)

STIRNPLATTENSTOSS DIN EN 1993
MaBstab 1:5
4M16 - 10.9 HR .60 | 100 60
2 * FL 220.0 x 15.0 | | [ |
N4 o
: 0 = \/
=N =N
Anschluss o o =)
Rahmenstiitze jt ':§> g 3 J
B = J\
HE 220 A 1{ 220 L
SYSTEM : Trager HE 220A ~/ Tragerneigung 0.0 Grad
bundige Stirnplatte
Stirnplatte h/bld/ii 240.0 / 220.0 / 15.0 / 15.0 mm
Schweil3naht aF/aS 40 / 4.0 mm
MATERIAL :S235 fy = 235.00 fu = 360.00 E_Modul = 210000 (N/mmz2)
Korrelationsbeiwert fir Schweil3nahte W= 10.80
Teilsicherheitsbeiwerte yM0O = 100 yM1 = 110 yM2 = 1.25
SCHRAUBE: 4M16-10.9 HR fybk fubk F_Klasse Fv  (N/mm2,kN)
Gewinde in Fuge ./ 90 100 10.9 -
EINWIRKUNG : Nd Vzd Myd  (kN,m)
10.30 60.00 2.00 ~/
SCHRAUBENBILD : 2 Reihen je 2 Schrauben dL = 18.0 (mm)
(Stegrichtung) e1/e2/e3/e4 0.0 / 70.0 / 100.0 / 70.0
(Stegrichtung) a1/a2/a3 0.0 / 55.0 / 55.0
(Gurtrichtung) w1/w2/w3 100.0 / 0.0 / 60.0
(Schraubenabstande ohne Bericksichtigung der Schweil3nahtdicken) J
Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
hrz. Na= 10.3 kN < 0.05 *Npld im Tragerquerschnitt = 75.6 kN
Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshéhe * f ansetzen : f = 050
Berucksichtigung der Normalkraft durch N-M Interaktion (Gl. 6.24)
dabei die Schrauben im Uberstand fur NRd vernachlassigen
Folgende Option wegen mafgeblicher Zug-Normalkraft nicht anwendbar:
Querkraft nur Uber zugfreie Schrauben abtragen ( nur bei Nd <= 0)
dafur gilt:
Abminderung FVRd nach 6.2.2 mit (0,4/1,4)
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.2.1 Blatt: 2

Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
ohne Begrenzung VRd auf plastische Schubtragfahigkeit vom Trager

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

Nr Reihen e e,min m n Mpl1Rrda*) min(Ftra,Btrd)
1 1 60.0 60.0 42.0 52.5 mm 13218.75 113.04 kN
) Mpl1lrda = Mplrd/ Letf im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm
Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1:
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
Nr lefr,einzeln lefr,grp,oben lefr,grp.mitte lefr,grp,unten
2 263.7 - - - mm

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
Nr lefr,einzeln left,grp,oben left, grp.mitte left,grp,unten

2 275.8 - - - mm

Steifeneinflul
Nr AM A2 a

2 0.4 0.4 6.6

Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :

Nr Ftrd Versagensmodus
2 202.81 kN Stirnplatte auf Biegung

Komponenten im Riegel :

Querschnittsklasse Vplrd Mclrd Mclrd,red FcFbrd
1 280.46 kN 133.93 133.93 kNm 673.01 kN

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss :

h,druck Ftrd,zug Fcra,druck
20.50 mm 202.81 kN 202.81 kN
Masd Marag,elastisch MaRd,plastisch n
-2.00 kNm 20.21 kNm 30.32 kNm 0.07

Normalkrafttragféhigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

Nr Reihen e e,min m n Mpl1Rrd*) min(Ftrd,Btrd)
1 2 60.0 60.0 42.0 52.5 mm 13218.75 113.04 kN

*)  Mpllrda = Mplrd/ Leff im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1:

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

Nr leff,einzeln left,grp,oben left, grp.mitte left,grp,unten
2 263.7 231.9 - - mm
1 263.7 - - 231.9 mm

v
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.2.1

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 (Erweiterung fir NRd)

Nr lefr,grp,oben leff,grp.mitte leff,grp,unten

2 175.9 -
1 -

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

Nr lefr,einzeln lefr,grp,oben lefr,grp.mitte lefr,grp,unten

2 275.8 204.4 -
1 275.8 -

Steifeneinflul
Nr Y A2 a

2 0.4 0.4
1 0.4 0.4

o0
oo

Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :

Nr Ftrd Versagensmodus
2 182.81 kN Stirnplatte auf Biegung
1 182.81 kN Stirnplatte auf Biegung

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss :

Vi

Blatt: 3

- mm
1759 mm

- mm
2044 mm

Nsd NRrd,elastisch NRd,plastisch n
10.30 kN 243.75 kN 365.63 kN 0.03
J
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
hrz. Ng= 10.3 kN < 0.05 *Npld im Tragerquerschnitt = 75.6 kN
Eine N-M Interaktion nach GlI. 6.24 ist nicht erforderlich.
Querkraftbeanspruchung :
wirksame Schraubenreihen
|- Randabstand -| |- Lochabstand -l
Nr e1,platte e2,platte e,platte e3
1 70.0 60.0 100.0 100.0 mm
2 170.0 60.0 100.0 100.0 mm
Nr k1*a,platte Fbrd,platte FVRd
1 2.50 345.60 35.89 kN
2 2.50 345.60 35.89 kN
Vsd VRd n
60.00 kN 71.77 kN 0.84
Nachweis der SchweilRnahte aus Teilschnittgrofien :
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
erf.aw fvwd ow ow
3.0 mm 207.8 N/mm? 49.71 N/mm? -5.18 N/mm?
n n
0.24 0.02

Hinweis: Schweilnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein !

4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.2.1

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung :
zusatzliche Normalkraft Nd bis max.5% Npld vom Trager berucksichtigt

Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Nr k3 k5l k5r k10

2 0.000 10.832 10.832 5.075 mm
keq zeq Sj,ini Sj,n
2.620 149.5 mm 12296.91 4098.97 kNm/rad

Nachweis des Tragers nach GI(6.2) Querschnittklassse 1

Nd = 10.3 kN /NRd = 15111 kN Nd/NRd = 0.01

Vzd = 60.0 kN /VzRd = 279.9 kN Vzd/VzRd = 0.21

Myd = 20 kN /MyRd = 133.9 kNm Myd/MyRd =  0.01

Ed/ERd = 0.21

MAXIMALE AUSLASTUNG

aus Verbindung :Eta = 0.84 <= 1 Nachweis erfiillt

Vi

Blatt: 4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.2.1 Blatt: 1
Schweillnaht (x64) ST5 02/2023 (FRILO R-2023-2/P09)
MaBstab 1:5
4 maxEta = 0.21
T i
N
o 5
= Y Anschluss 90° gedreht —> 3
v 3
o NN
i 1 Anschweiliplatte
1.t0berlagerung ca. 195 x 240 x 15 mm ~/
System
Norm : DIN EN 1993
Profil | 200 (sd)
A= 5298 cm? ly = 47252 cm4lz = 2534.4 cm4
h = 2000 mm tw = 01 mm r = 0.0 mm
b = 2400 mm tf = 11.0 mm
Blechdicke : t = 15.0 mm
Stanhl 1 8235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
wd = 207.8 N/mm?> pBw = 0.80 ymz = 1.25
Tw Wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
w = 240.0 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht auf3en
Schweillnahtflache Flécheﬂﬁomente 2.Grades der Schwei3ndhte
Aw = 19.20 cm2 wy = 1920.26 cm4
Aw,z = 0.00 cm2 wz = 921.60 cm4 lw,yz 0.00 cm4
Awy = 19.20 cm2
AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 10.30 0.00 0.00 2.00 60.00
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 10.30 My= 0.00 V= 0.00 M= 2.00 Vy= 60.00 [d,kN,kNm]
Spannungen an den Schweil3nahten
Owd = 31.4 N/mm? Flanschnaht aul3en
Twd,Vyd = 60.0 kN/Awy = 19.2 cm? 31.2 N/mm?
OwdV = 44 .3 N/mm? Flanschnaht auf3en
Owd = 314 N'mm? / owrRd = 207.8 N/mm? n= 015<1
Twd = 31.2 N'mm? /[ Twrd = 207.8 N/mm? n= 015<1
Owdv = 443 N/mm*> |/ oOwkRd = 207.8 N/mm? n= 021<1
Seite 6-24
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.2.1 Blatt: 2

Nachweis der Kehlnahte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
Biegung und Normalkraft

FwEdN = 1.26 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 31.4 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

FwEdN = 1.26 kN/cm /FwRd = 8.31 kNcmn = 0.15 < 1
Schubbeanspruchung

Fw,EdVy = 60.00 kN

Fw,Rd = Awy *fvw,d = 1920.0 mm?* 207.8 N/mm?

FwEdVy = 60.00 kN /Fw,Rd = 399.06 kN n= 015<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 1.77 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 44.3 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 1.77 kN/cm /FwRd = 8.31 kNemn = 021 < 1 J
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

ad = 1.4 N/mm®> / oOrRd = 235.0 N/mm? n= 005<1
Td = 17.0 NNmm?> / TrRda = 1357 N/mm? n= 013 <1
Odv = 296 N/mm?> / ord = 235.0 N/mm? n= 013 <1
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.3 Technikzentrale Ubergang Nord — Stahlrahmen Mitte (Achse

4)

Vi

1. Statisches System

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Neigung ~ 2.4 %

Fuflpunkt

| Firstpunkt
‘ Pos. 6.3.2
|
|

E g '

RO~

o o 2,125 m : 2,125 m

4,25 m
Rahmenabstand
e<540m
%> "/ Pos.6.3.3
2. Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen
— Die Wind- und Schneelasten sowie die Flachenlasten aus der Decke und den Wanden werden

nachfolgend programmintern generiert.

Einwirkende Lasten

Eigengewicht: — wird programmintern generiert G =
Dach / ,Sandwich®-Elemente G =
Stahlpfetten (< 0,25 kN/m, e 270 cm) G=0,25/0,70 <
G =
— Linienlast (e = 5,40 m) —G1=0,80-5,40 =
Wande / ,Sandwich®-Elemente G =
Wandriegel (< 0,50 kN/m, e 2 1,23 m) G=0,50/1,23
G =
— Einzellast (e = 5,40 m, h = 3,70 m) — G2=0,80-5,40-3,70 ~
Nutzlast unter der Decke (TGA 0,5 kN/m?): Q2=0,50-5,40 =
Schneelast: s=pu-s=0,8-085 =
— Linienlast (e = 5,40 m) —s=0,68-540 =
Schneelast (aulRergewdhnlich): sad=2,3-0,68 =
— Linienlast (e = 5,40 m) — sad = 1,56 - 5,40 =
Windlasten: — werden programmintern generiert

DS

Rahmenecken
" Pos. 6.3.1

G Q

051 [kN/m]
0,40 [kN/m?]
0,40 [kN/m?]
0,80 [kN/m?]
432 [kN/m]
0,40 [kN/m?]
040 [kN/m?]
0,80 [kN/m?]
16,00 [kN]

2,70 [KN/m] J

0,68 [kN/m? /
3,67 [kN/m]

1,56 [kN/m?]
8,45 [KN/m] v

4
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 6 — Stahlbau

3. SchnittgroBen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Gewanhlt:

Biegesteifer Stahlrahmen
Rahmenriegel und -stitzen

HEA 220

Vi

(5235)

Lastweiterleitung aus dem Rahmen Pos. 6.3 und den Langstragern Pos. 6.2 in die Decke Uber 3.0G bzw.

in die Stutzen 3.0G:
Standige Lasten:

Veranderliche Lasten:

Gk=28 +34

Qk=6+60
Qs,k
ka

4. Biegesteife Rahmenecken - Pos. 6.3.1

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

=62 kN

=66 kN
8 kN
=10 kN

(Eigengewichtslasten)

(TGA-Lasten)
(Schnee)
(Wind)

Die maRgebenden SchnittgréRen fur die Bemessung der Rahmenecke sind der Rahmenberechnung Pos. 6.3
entnommen und den Detailnachweisen programmintern tibergeben (— siehe malRgebende LFK).

Biegesteife Rahmenecke
Schubfeldverstarkung (einseitig)

2x Steifen in H6he Riegelgurt unten

oberer Riegelgurt bis AuRenkante Stitze verlangert

Schweil’nahte — Siehe EDV-Berechnung und Leitdetail

Leitdetail Rahmenecke — Pos. 6.3.1

a,=6 mm |

Pos. 6.3 Rahmenriegel
HEA 220

BLt=8 mm

BLt=12mm

Pos. 6.3 Rahmenstitze

HEA 220

)
\.8,=4 mm aw.=6 min .
beidseitig beidseitig '
| a,=6 mm ,
Stegblech .
\ t=8 mm a,=5 mm :
einseitig - beidseitig '
1
ay=4 mm a,=6 mm ':
/Mg beidseitig '
1
Q _— )
aw=4 mm Steife
beidseitig Bl t=12 mm

210 mm

4

(S 235)

(S 235)

4

a,=6 mm

Y

aw=5 mm
beidseitig

210 mm

a,=6 mm

Alle Bauteile S235

(sofern nicht gesondert angegeben)
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

5. Firstpunkt biegesteif / MontagestoR — Pos. 6.3.2

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Die mafigebenden SchnittgréRen fiir die Bemessung des Firstpunktes als moglichen, biegesteifen Montage-
stol3 sind der Rahmenberechnung Pos. 6.3 entnommen und den Detailnachweisen programmintern tber-
geben (— siehe malgebende LFK).

S€2S - 022 VIH

Gewahlt: Stirnplatten 230 x 220 x 20 mm (S 235)
mit Schrauben 4x M 16-10.9 0/
Leitdetail Firstpunkt (MontagestoR) — Pos. 6.3.2
220
20 . 20 Stirnplatte 55 110 . 55
ﬁ 230x220x20 mm -
| a,~2,0 mm |
a,~=5,0 mm (beids.) a,=5,0 mm (beids.) =
d__l l__" —_
o
g arasas e e =l | | 2
' Eﬂ e E .I 5 4
i a2,=5,0 mm (beids.) a,=5,0 mm (beids.) K%
£ p 1 ol o ol o

e T e S & S Nl A gl Y
i Schrauben B
f:|-[§ 22m16-109 5
L e o S e o e L | o

] i . | ©

©

2=50 o K= \ a,=5,0 mm (beids.)
Stirnplatte Alle Bauteile 5235
230x220x20 mm  |(sofern nicht gesondert angegeben)

J

6. FuBpunkt Rahmenstiitze — Pos. 6.3.3

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Es werden drei Lastfallkombinationen untersucht. Die maf3gebenden Schnittgrofien fir Ned,min und Ned,max sind
der Rahmenberechnung Pos. 6.3 (— siehe malRgebende LFK) sowie der Langstragerbemessung Pos. 6.2
entnommen, die Einwirkungen infolge der giebelseitigen Windlastbeanspruchung den Wind- bzw. Aus-
steifungsverbande gemal Pos. 6.7. Die Windlastfélle aus der Rahmenebene infolge langsseitigem Windan-
griff und der giebelseitigen Windlastbeanspruchung wirken nicht gleichzeitig und schlieRen sich insofern
gegenseitig aus.

Max. Auflagerkrafte aus der Rahmenstiitze Pos. 6.3 und Langstrager Pos. 6.2 (Achse 4):

J

Min. Auflagerkrafte aus der Rahmenstiitze Pos. 6.3 — mafigebend in Achse 4:

NEed,min = - 67,6 - 135,4 = -203 kN | zug. Vzed = 18,9 kN —

Nedmax = 1,50 - 18,0 = 27,0 kN 1 * zug. Vzea =-1,50 - 13,0 =-19,5kN «— (LF W)
* Die entgegengesetzt wirkenden Eigengewichtslasten werden hier auf der sicheren Seite vernachlassigt.
Auflagerkrafte aus dem Windverband Pos. 6.7 (Lastfall ,Wind auf Giebel*):
Neda = 7,1 kN 1 zug. Vyed = - 10,3kN — (Wind auf Giebel)
Gewahlt: _ FuBplatte 250 x 250 x 20 mm (S235) 0/
mit 2x2 Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25

nicht rostend (oder gleichwertig)

— Leitdetail siehe folgende Seite
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 6 — Stahlbau

Leitdetail RahmenfuRpunkt — Pos. 6.3.3 (Darstellung Achse 4)

/A

Pos. 6.3 Rahmenstiitze

Pos. 6.3 Rahmenstitze
HEA 220 HEA 220
2°, A y
J———220mm —— &egogao& ) 210 mm y
__________ \:_________ /I’\)g%\‘e‘ __________’>_________
| “96' .\OOQ'
| R 1 |
] . &2 Aa=3457° i 220'mm i
AnschweiRplatten 1770 mm 1 . Schweilinahte
ca. 195 x 240 x 15 mm ! - @ Knotenblech ' a,=4 mm (umld.)
Schweilnahte a,=4 mm 3 g =10 mm ‘ i
m N Schweilinaht | /?
= 3‘3 T ‘a,=4 mmbeids. ¢ ] N
il j B ] |
| 313 o f——teomm—— | Schweitnant . N(] 1N E
: 3- it AR . ay=4mm : N8
E E | y _Li ___ | |_Schrauben  pos. 6.2 Langstrager 1 P £
g = | 2x2 M16-10.97  HEA 220 | A =
E_EH --3-+- SchweiBndhte  -i-3x-- B}J 3 ‘} o3 __@_ , N
DT aw=4mm (umld.) e ' SchweiBnahte N E
; i ! ay=4 mm | T O 2
A I (umid.) lF‘ ‘ | g
Stirnplatte { i

150!/mm

50 mm Schweil3nahte

ca. 195 x 240 x 15 mm

ay=4 mm (umlfd.)

250imm

2x2 Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25
nicht rostender Stahl (od.glw.)

FuBplatte 250 x 250 x 20 mm
Schweillndhte a,=4 mm (umifd.)
mit Ausgleichschicht ca. 10 mm
hochfester Vergussmortel

Alle Ba
(sofern

uteile S235
nicht gesondert angegeben)
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//\
Pos. 6.3

Blatt: 1
Pos. 6.3 Technikzentrale Ubergang Nord - Stahlrahmen
Hallenrahmen (x64) S7+ 02/23 (FRILO R-2023-2/P09)
Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Schnee auch als auergewdhnliche Einwirkung X beriicksichtigt (Cesi = 2.30)
Einstellungen zur Tragsicherheit
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach . 6.3.3-Anhang B
Umlenkkrafte im Ersatzstabmodell bericksichtigt
Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 2.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  Qim = lefi/ 300
System
MaBstab 1:50
3 3 A
~ < .
4.25
2.12 | 2.12 J
5.20 ‘
| I
Stahlmaterialkennwerte : S235
Exk = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 7850 kN/m3 = 030
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3 Blatt: 2

Teilsicherheitsbeiwerte nach Bemessungssituation

YMo YM1 Bemessungssituation
1.00 1.10 standig/vortibergehend
1.00 1.00 aulergewdhnlich

1.00 1.00 charakteristisch

Querschnittswerte

Bauteil Name ly Wy A

cm4 cms cm?
Stutze links HEA 220 5410.0 515.0 64.3
Riegel HEA 220 5410.0 515.0 64.3
Stitze rechts HEA 220 5410.0 515.0 64.3

4

System Satteldach
Abmessungen als Systemmale

FuRpunkte : gelenkig Firstumy . biegesteif
Rahmenecke linksumy : biegesteif Rahmenecke rechtsumy : biegesteif
Anschlisse wélbfrei modelliert.
Systemweite = 425 m
Firstabstand links = 213 m Systemhohe First = 3.75
Systemhohe links = 3.70 m  Systemhohe rechts = 3.70 m
Dicke Dachaufbau = 045 m Dicke Wandaufbau = 0.37
Rahmenabstand = 540 m Lage Innenrahmen
Dachneigung links = 13 ° Dachneigung rechts = 13 °
Gesamtgewicht = 588 kg ~/

zusitzliche Lager fiir Stabilitatsnachweis

Baugruppe Abstand Cy | Angriff Cox

m kN/m kNm/rad

Dach 0.00 starr| Oberkante -

Dach 4.25 starr | Oberkante -

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stitze links in horizontaler Richtung

Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System
Belastung
Allgemeine Einstellungen
Eigengewicht automatisch Faktor Einflussbreite = 1.00

Gemeinde 2**** Hamburg in Hamburg
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Gelandehohe t. N N = 6 m Differenz zur Gelandehéhe =1426 m
Gebaudelange =11.70 m (quer zum Windangriff)
Gelande Mischkategorie Binnenland Windzone 2
Hoéhe fir q h =18.56 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.84 kN/m2 ﬁasisgeschwindigkeitsdruckqbo = 0.39 kN/m2
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? chneezone 2
Formbeiwert M(a1) = 0.80 links M(az2) = 0.80 rechts
Formbeiwert(verweht) M(a1) = 0.00 links M(az2) = 0.00 rechts

Ct =1.000 Ce = 1.000
Beiwert aulergew. Cesl = 2.300
Standardlasten
Dachlast g = 0.80 kN/m2 Dfl Wandlast g = 0.80 kN/m2 als Einzellast
Schnee s = 0.68 kN/m2 Gfl =0,85kN/m?x 0,80 J
Schnee sa = 1.56 kN/m2 Gfl auRergew. =2,3 x 0,85 kN/m? x 0,80 0/
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3 Blatt: 3

Wind auf Riegel: Flachdach (Dfl, fir geschlossene Baukérper)

Bereich G Sog = -1.01 kN/m?
cpe = -1.20
Bereich H Sog = -0.59 kN/m?2
cpe = -0.70
Wind auf Stutze (fur geschlossene Baukérper)
Bereichho D = 0.67 kN/m2 E = -0.42 kN/m2 bis4.24 m
cpe = 0.80 cpe = -0.50

Randabstande fur Wind von links bzw. rechts mit e=11,70 m
e/10 = 117 m ef2 = 585 m
e/5 = 234 m e/d = 293 m

Standardlastfille

Nr | Bezeichnung Einwirkung Alt |Lasten |Zustand
1 | Eigengewicht automatisch + Dach-/\Wandlast standig 0 3 aktiv

2 |Wind von links Fall 1 Windlasten 100 |4 aktiv

6 | Wind von rechts Fall 1 Windlasten 100 |4 aktiv

10 |Wind von links ohne Sog Windlasten 100 |2 aktiv

11 | Wind von rechts ohne Sog Windlasten 100 |2 aktiv

12 | Schnee unverweht Schnee H < 1000 m 101 |1 aktiv

Nr . Eindeutige Kennung

Alt . Zugehérigkeit zu einer Alternativgruppe, 0 = keine

Lasten : Anzahl im Lastfall enthaltener Lasten J

MaBstab 1 :50

16.0 G41=0,80 kN/m? x 5,40 m 160 G,=0,80 kN/m?x 3,70 m x 5,40 m

FrreT T v

Lastfall 1 Standig - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand | Lange | Angriff
kN/m kN/m m m

Dach Standardlast 1 [Konstruktionslast] | Dfl 4.32 432 0.00| 4.25|Oberkante

Bezug . Lastordinaten beziehen sich auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache (in x=in Achsenrichtung, bei Stiitzen positiv n. unten)

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stitze links in horizontaler Richtung

Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System

v
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.3

Lastfall 1 Standig - Einzellasten

Vi

Blatt: 4

Baugruppe Bezeichnung Bezug Kraft| Abstand | Angriff

kN m
Wand li Standardlast 2 [Konstruktionslast] in X 16.0 3.70 | Bauteilachse
Wand re Standardlast 3 [Konstruktionslast] in x 16.0 0.00 | Bauteilachse
Bezug : Lastordinaten beziehen sich auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache (in x=in Achsenrichtung, bei Stutzen positiv n. unten)

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ;

Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System

Dach: von Systemachse Stiitze links in horizontaler Richtung

MaB3stab 1:50

wg = 1,01 KN/m? x 5,40 m

1

5.46 3.19

L1

4

wh = 0,59 kKN/m? x 5,40 m

LT

J

1364 wp=0,67 kN/m2x 5,40 m

4

Lastfall 2 Wind von links Fall 1 - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung

Wand li
Wand re
Dach
Dach

v [

] J

Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand | Lange | Angriff

kN/m kN/m m m
Standardlast 1 [Wind Bereich D] | WAl 3.64 3.64 0.00/ 3.70| Oberkante
Standardlast 2 [Wind Bereich E] | WAl -2.28 -2.28 0.00| 3.70| Oberkante
Standardlast 3 [Wind Bereich G] | Dfl -5.46 -5.46 0.00| 1.17 | Oberkante
Standardlast 4 [Wind Bereich H] | Dfl -3.19 -3.19 1.17| 3.08 Oberkante

4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3 Blatt: 5

MaBstab 1 :50

- 2
Wi=0,59 kN/m?x 5,40 m  We=1.01TKN/m*x5.40m

1228 | we = 0,42 kN/m? x 5,40 m 1364 wp=0,67 KN/m?x 5,40 m

Lastfall 6 Wind von rechts Fall 1 - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende Abstand Lange Angriff
kN/m kN/m
Wand re | Standardlast 1 [Wind Bereich D] | WA 3.64 3.64 0.00/ 3.70|Oberkante
Wand li Standardlast 2 [Wind Bereich E] | WAl -2.28 -2.28 0.00/ 3.70| Oberkante
Dach Standardlast 3 [Wind Bereich H] | Dfl -3.19 -3.19 0.00| 3.08|Oberkante
Dach Standardlast 4 [Wind Bereich G] | Dfl -5.46 -5.46 3.08| 1.17 Oberkante
MaBstab 1:50 J
1364 wp=0,67 kN/m2x 5,40 m 1228 wg=0,42 kN/m?x 5,40 m
Lastfall 10 Wind von links ohne Sog - Streckenlasten
Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende Abstand Lange Angriff
kN/m kN/m
Wand li Standardlast 1 [Wind Bereich D] | Wil 3.64 3.64 0.00| 3.70|Oberkante
Wand re | Standardlast 2 [Wind Bereich E] | Wil -2.28 -2.28 0.00| 3.70|Oberkante
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.3

MaBstab 1 :50

Ny
N
[ee)
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=
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Lastfall 11 Wind von rechts ohne Sog - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung

kN/m
Wand re | Standardlast 1 [Wind Bereich D] | Wil 3.64
Wand li Standardlast 2 [Wind Bereich E] | WAl -2.28

MaBstab 1 :50
s=0,68 kN/m2x 5,40 m

RN NNEN
v

[T T e

Lastfall 12 Schnee unverweht - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung
kN/m

Dach Standardlast 1 [Schnee regular] | Gfl 3.67

Vi

Blatt: 6

. wp=0,67 kN/m2 x 5,40 m

4

Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand | Lange | Angriff

kN/m m m

3.64 0.00
-2.28 0.00

3.70 | Oberkante
3.70 | Oberkante

J

Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand | Lange | Angriff

kN/m m m
3.67 0.00| 4.25|Oberkante

J
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.3

Zusatzlastfille

Nr Bezeichnung Einwirkung

21 TGA-Last Kat. E: Lagerflachen
Nr . Eindeutige Kennung

Alt . Zugehorigkeit zu einer Alternativgruppe, 0 = keine

Lasten : Anzahl im Lastfall enthaltener Lasten

MaB3stab 1:50

Q2= 0,50 kN/m? x 5,40 m

Lastfall 21 TGA-Last - Streckenlasten

Vi

Blatt: 7

Alt Lasten Zustand
0 1 aktiv

4

Baugruppe |Bezeichnung |Richtg. |Bezug | Wert Anfang| Wert Ende| Abstand| L&nge  Angriff

kN/m kN/m m m
Dach TGA Dfl Dfl 2.70 2.70 0.00/ 4.25|Unterkante
Richtg. : wirkt orthogonal auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache
Bezug . Lastordinaten beziehen sich auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache (in x=in Achsenrichtung, bei Stiitzen positiv n. unten)

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stiitze links in horizontaler Richtung

Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System

Einwirkungen

Id | Typ |Bemessungssituation Name

99 G standig/vortibergehend standig
auRergewohnlich/Erdbeben
charakteristisch

5 |Q standig/voriubergehend Kat. E: Lagerflachen
auRergewohnlich/Erdbeben
charakteristisch

9 |Q standig/voriubergehend Windlasten
auRergewohnlich/Erdbeben
charakteristisch

10 |Q standig/voriubergehend Schnee H < 1000 m
auRergewohnlich/Erdbeben
charakteristisch

Ergebnisse

Hinweis zum Ergebnis
Der Nachweis der Verbindungen ist gesondert zu fuhren!

4

Ysup Yinf o Y1 Y2
1.35| 1.00/ 1.00/ 1.00, 1.00

1.00| 1.00
1.00| 1.00
1.50| 0.00| 1.00| 0.90| 0.80
1.00| 0.00
1.00| 0.00
1.50| 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
1.00| 0.00
1.00| 0.00
1.50| 0.00| 0.50| 0.20| 0.00
1.00| 0.00
1.00| 0.00

4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus -
Pos. 6.3

Imperfektionen

Aufstockung Reha (LP4)

globale Anfangsschiefstellung ®=¢o*an*am = 0.0043
Qo = 1/200 m = 2
an = 1.0000 am = 0.8660
Ubersicht Grenzzustand der inneren Tragfihigkeit STR
Querschnittstragfahigkeit - Theorie 2.0rdnung
Bauteil X NN nvz Nmy Gl Qkl
m
Stutze links 3.70 0.05 0.02 0.37 6.2 1
Riegel links 0.00 0.00 0.17 0.37 6.2 1
Riegel rechts 213 0.00 0.17 0.37 6.2 1
Stltze rechts 0.00 0.05 0.02 0.37 6.2 1
Stiitze links - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR
SchnittgroBen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 19
X NEd Vz,Ed
m kN kN
0.00 -67.6 -18.9
3.70 -65.1 -5.6
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 19
X Qkl NN nvz Ny
m
0.00 1 0.05 0.07 0.00
3.70 1 0.05 0.02 0.37
NN Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion VzEed/ VzRrd
nvy : Interaktion MyEgd / MyRd
Nachweis fiir maximale Auslastung bei 3.70 m
Npia = 1373.7 kN Nra = 1373.7 kN
Nes« = -65.1 kN nN = 0.05
Mypid = 121.75 kNm Myrd = 121.75 kNm
Myed = -45.64 kNm nvy = 0.37
Vzpd = 2545 kN Vzrd = 2545 kN
VzEd = -5.6 kN nvz = 0.02
n = 0.37
Riegel links - Grenzzustand der inneren Tragfdhigkeit STR
Schnittgrofen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 19
X NEd VzEd
m kN kN
0.00 -6.3 434
213 -5.9 15.1
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 19
X Qkl nn nvz Ny
m
0.00 1 0.00 0.17 0.37
213 1 0.00 0.06 0.14
NN Interaktion Ned / Nrd

nvz : Interaktion Vzed/ VzRrd
nvy : Interaktion MyEd / MyRd

Vi

Blatt: 8
n Lfk
0.37 19
0.37 19
0.37 16
0.37 16

My,Ed
kKNm
0.00

-45.64

My, Ed
kNm
-45.64
16.56

oo
Sw
NN

DS
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.3

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 0.00 m
1373.7 kN

Npid
NEd
My,pld
My, Eq
Vz,pld
VzEd

1373.7 kN
-6.3 kN
121.75 kNm
-45.64 kNm
2545 kN
43.4 kN

NRd
nN
My,Rd
Ny
Vz,Rd
nvz

n

0.00

121.75 kNm

0.37
254.5 kN

0.17

0.37

Riegel rechts - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

SchnittgroBen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 16

X
m

0.00
2.13

NEd VzEd
kN kN

-5.9 -15.1
-6.3 -43.4

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 16

X
m

0.00
2.13

NN Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion Vzed/ VzRrd
nvy : Interaktion MyEd / MyRd

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 2.13 m
1373.7 kN

Npld
NEd
My, pid
My, Ed
Vz,pld
Vz,Ed

Stiitze rechts - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

1373.7 kN
-6.3 kN
121.75 kNm
-45.64 kNm
254.5 kN
-43.4 kN

Qkl

NRd
nn
My,Rd
Ny
VzRd
nvz

n

SchnittgroBen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 16

X
m

0.00
3.70

nN nvz Nvy

0.14
0.17

0.00

121.75 kNm

0.37
2545 kN

0.17

0.37

4

NEd Vz,Ed
kN kN

-65.1 5.6
-67.6

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 16

X
m

0.00
3.70

NN Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion VzEed/ VzRrd
nvy : Interaktion MyEgd / MyRd

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 0.00 m
1373.7 kN

Npld
NEeq
My,pld
My,Ed
Vz,pld
VzEd

1373.7 kN
-65.1 kN
121.75 kNm
-45.64 kNm
254.5 kN
5.6 kN

Qkl

NRd
nN
My,Rd
Ny
Vz,Rd
nvz

n

nN nvz

0.05

121.75 kNm

0.37
2545 kN

0.02

0.37

Vi

Blatt: 9

My, Ed
kNm
16.56
-45.64

My,Ed
kKNm

-45.64
0.00
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.3

Ubersicht Stabilitdtsnachweis

Stabilitdtsnachweis - 6.3.3 - Anhang B

Baugruppe X Qkl NEd

m kN
Stutze links 3.70 1 67.6
Riegel 4.25 1 6.3
Stltze rechts 0.00 1 67.6

Stabilitat-Stiitze links
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mzed / Mz,rd = 0.31

Ned = 67.6 kN Nrc = 1511.1 kN
Ncr,y = 8342.8 kN

Sky = 3.67 m

)\y = 0.43

Xy = 0.92

kyy = 0.69 kyz = 0.00
MyEed = 45.64 kNm MzEd = 0.00 kNm
Mer = 648.04 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm Mzrk = 63.63 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 19 bei x = 3.70 m nach Gl. (6.61) erfullt.
NEd / ( Xz*NRd ) + kzy*MyEd / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRd = 0.44

NEda = 67.6 kN Nrk = 1511.1 kN
Nerz =  3022.5 kN
Skz = 3.67 m
Az = 0.71
Xz = 0.72
kzy = 0.99 kzz = 0.00
Myesd = 45.64 kNm Mzeqd = 0.00 KNm
Mcer = 648.04 kKNm
Xt = 1.00
Myrck = 133.93 kNm Mzrk = 63.63 kKNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 19 bei x = 3.70 m nach Gl. (6.62) erfllt.

Stabilitat-Riegel
NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.18

NEd = 6.3 kN Nrk = 1511.1 kN
Nery = 6720.3 kN

Sky = 4.08 m

)\y = 0.47

Xy = 0.90

kyy = 0.45 kyz = 0.00
Myed = 45.64 kNm Mzed = 0.00 KNm
Mcer =  678.55 kNm

Xt = 0.98
Myrc = 133.93 kNm Mzrk = 63.63 kKNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 16 bei x = 4.25 m nach Gl. (6.61) erfullt.

My,Ed
kKNm

45.64
45.64
45.64

Vi

Blatt: 10
n Lfk
0.44 19
0.39 16
0.44 16
Seite 6-39

geprift Gebhart



21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3 Blatt: 11

NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzgd / MzRd = 0.39 J

Ned = 6.3 kN Nrk = 1511.1 kN
Nerz = 2434.7 kN
Skz = 4.08 m
Az = 0.79
Xz = 0.67
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 45.64 kNm Mzed = 0.00 KNm
Mer = 678.55 kKNm
Xt = 0.98
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 16 bei x = 4.25 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitat-Stiitze rechts

NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*MyEed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mzgd / MzRd = 0.33 J
NEd = 67.6 kN Nrk = 1511.1 kN
Ncr,y = 8342.8 kN
Sky = 3.67 m

)\y = 0.43
Xy = 0.92
kyy = 0.73 kyz = 0.00
Myed = 45.64 kNm Mzed = 0.00 KNm
Mer = 648.04 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 16 bei x = 0.00 m nach GlI. (6.61) erfullt.
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*Mzd / MzRrd = 0.44

4

NEd = 67.6 kN Nrk = 1511.1 kN
Ncr,z = 3022.5 kN
Skz = 3.67 m
Az = 0.71
Xz = 0.72
kzy = 0.99 kzz = 0.00
MyEed = 45.64 kNm Mzed = 0.00 KNm
Mer =  648.04 KNm
Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kKNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 16 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Zusitzlich angeforderte Max-/Min- SchnittgréBen - Theorie 2.0rdnung

Baugruppe Abstand | Bauteil X NEed VzEd My Ed Lfk
m m kN kN kNm

Dach 2.12 | Riegel links 2.12 -1.1 -14.0 -1.16 126

; -6.0 14.3 16.54 20

Firstpunkt (Montagestoss) 59 1571 16.54 19

-5.2 -15.4 16.57 16

-4.3 0.4 20.81 3

-1.8 13.9 -1.19 127

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Stiitze links aussen (+ gegebener Wandaufbau) in horizontaler Richtung
X . lokaler Abstand im Bauteil
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.3

Nachweis fiir Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit SERV

Verformungsnachweis - Absolutverformung fca=2.0 cm

Baugruppe

Stutze
Riegel
Stutze

links

rechts

GroBte Ausnutzung

oW

7
5
0

3 x

o~NOoO

fx,Ed fz,Ed
cm cm
-1.5 -0.01
15 -0.2
15 -0.01

n = 0.77 in Baugruppe Riegel

Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = leff/300

Baugruppe

Stutze
Riegel
Riegel
Stutze

links

rechts

Baugruppe : Bezeichnung
X . Koordinate X der berechneten Stelle
. effektive Lange dieses Abschnittes

. Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (WWendepunkt in Biegelinie)
. Ende effektive Léange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

. Bemessungswert der Verschiebung
: zulassige Verschiebung aus leff

. groRte Auslastung der berechneten Stelle

left

leftx0
leffx1
fzEd
fzcd

n
Lk

GroRte

. Lastfallkombination

Ausnutzung

Auflagerkrifte

left
m

3.70
1.28
2.97
3.70

leff x0 leff x1

m m
0.00 3.70
0.00 1.28
1.28 425
0.00 3.70

n = 0.23 in Baugruppe Stitze rechts

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall - Theorie 1.0rdnung

Vi

Blatt: 12
fres,Ed n Lfk
cm

1.5 0.77 228
1.5 0.77 226
1.5 0.77 226
fz,Ed fz,cd n Lfk

cm cm
0.3 1.2 0.23 228
0.02 04 0.06 228
0.2 1.0 0.18 228
0.3 1.2 0.23 226

Lf Lager links Lager rechts
Nr Auvertikal Ahorizontal My Auvertikal Anorizontal My
kN kN kNm kN kNm
1 LFG 28.1 1.2 0.00 28.1 -1.2 0.00
2 LF Wiks -18.5 -13.0 0.00 2.3 -8.8 0.00
6 LF Wreents 2.3 8.8 0.00 -18.5 13.0 0.00
10 LF Wi ohne sog 9.5 -12.1 0.00 9.5 -9.8 0.00
11 LF W, ohne sog 9.5 9.8 0.00 -9.5 12.1 0.00
12 LF S 7.8 0.9 0.00 7.8 -0.9 0.00
21 LFQ 5.7 0.7 0.00 5.7 -0.7 0.00

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk

3
16
19
20
126
127
226
228

Anzahl der gebildeten und untersuchte

Bemessungssituation

standig/vorubergehend
sténdig/voribergehend
standig/vorubergehend
standig/vorubergehend
sténdig/voribergehend
standig/vorubergehend
charakteristisch

charakteristisch

Lastfallnummer:Einwirkung:Faktor
1:G135+12Q1 1.5+21:Qi:1.5+ @ n.li.

1
1
1
1
1
1
1

— _\_\_\_\_\_\_\

S5

3
.35

0+
0+
0+
.0

(p=Schiefstellung)

.35+ 10:Q1:1.5 + 21:Qi:1.5 + 12:Qi:0.75 + ¢ n.re.
5+11:Q1:1.5 + 21:Qi:1.5 + 12:Qi:0.75 + ¢ n.li.

+11:Q1:1.5 + 21:Qi:1.5 + 12:Qi:0.75 + ¢ n.re.

2:Q1:11.5+ ¢ n.re.
6:Q1:1.5+ @ n.li.

10:Q1:1.0 + 21:Qi:1.0 + 12:Qi:0.5

+11:Q1:1.0 + 21:Qi:1.0 + 12:Qi:0.5
astfallkombinationen: 251

v
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//\
Pos. 6.3.1

Blatt: 1

Pos. 6.3.1 Technikzentrale Ubergang Nord - Stahlrahmen Eckpunkt

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P09)

Grundparameter

Bemessungshorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Zuglasche : mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche

System

Systemgrafik 3D
Systemgrafik 2D
MaBstab 1:5.8

T
P R
40 6,0
””” HEA 220 -S235
220
11‘ ‘ 188 ‘ ‘11 J
I I
Seite 6-42
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.3.1 Blatt: 2
Modell einseitiger Trager an Stitzenende Tragerneigung 1.4°
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 220 S235 210 220 11 7 18 220 11
Stutze HEA 220 ,/ S235 210 220 11 7 18 220 11
SchweifBnaht Anschluss Trager
awfo aw,s awf,u
mm mm mm
6.0 5.0 6.0
Zuglasche am Trager J
Material Anordnung Abmessungen SchweilRnaht
| b t aw,s
mm mm mm mm
S235 verlangerter Obergurt 210 220 11 4.0
Steifen J
Nr |im an Art b | t C| awtf| aw2s awaf
Bauteil Position mm, mm| mm| mm mm mm mm
1 Stutze Tragergurt unten Steifen 105 188 12 18 4.0 4.0 4.0
Schubfeldverstirkung J
im Bauteil Art t aw,s
mm mm
Stutze einseitige Stegblechverstarkung 8 5.7
Belastung v
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der Schnittgroflen)
Nr |Bezeichnung Situation | Schnittufer Bezugspunkt Nd| Vzd Myd
Lfk kKN| KkN| kNm
19 TGA-Last:1.50 + P/T Tragerrechts |A -6.3| 43.2| -45.31
Standig:1.35 + Stutze unten 9 |A -43.4| -5.3| -45.31
Schnee unverweht:0.750 +
Wind von rechts ohne Sog:1.50 + o/
Schiefstellung (n.li.):1.00
9 : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berucksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo yM1 yM2 yMm2
Querschnitt Anschluss
P/T standig/vortibergehend 1.00 1.10 1.25 1.25
A aullergewdhnlich 1.00 1.00 1.15 1.25

4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.3.1

Ergebnisse Lfk 19 - geschweiflte Verbindung fiir negatives Moment

Vi

SchnittgroBen im Bezugspunkt - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

Anschlussschnittgrofen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt

Zuglasche Anschluss an Trager

Nd A
kN mm?
202.0 242.0

Anschluss Trager an Stiitze

Gurt

Trager unten
im

Tragersteg

Querschnitt

Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit Av
hw/tw mm?
26.9 3127.0
Steifen

Steifen
Nr FSteifenpaar
kN
1 -207.3

Lasche
NRd
kN
568.7
Querschnitt
Fgurt o
kN N/mm?2
-207.3 -85.7
fvw,d
N/mm?2
207.8
Vwp,Rd add ds
kN mm
357 210.1
Kraft
F1,steife F2,steife
kN kN
-83.1 -27.2

0.36

Blatt: 3
Nd Vzd Myd
kN kN kNm
-5.3 434 -40.77
Schweil3naht
an Stutzensteg
fvw,d Ow n
N/mm?2 N/mm?2
207.8 166.1 0.80
Schweillnahte
n Fw Ow n
kN N/mm?2
0.36 -207.3 -87.0 0.42
VEd Ow n
kN N/mm?2
434 28.5 0.14 ~/

Mol fc,Rd Mol st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n

kNm kNm kN kN
2.19 1.56 202.2 4176 0.48

Querschnitt Schweilnahte

Ov Ow

N/mm?2 N/mm?2
915 0.39 119.4 0.60

J
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3.1 Blatt: 4

Schubfeldnachweis

Txy T n hw/tw Vb,Rd n n

N/mm N/mm?2 Spannung kN Beulen SchweilRnaht

1022.0 68.130 0.50 26.9 194.8 0.46 0.46

Ter Aw Xw Vbw,Rd Mt Rd Vbf,Rd

N/mm?2 kN kNm kN

2346.444 0.24 1.20 194.8 113.17 68.2
Zusammenfassung J

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n = 036 [Lfk19] Gurt
Verbindung Schweilnaht n = 0.42 [Lfk19] Gurt
Steife/Lasteinleitung n = 060 [Lfk19] Schweil3naht
Schubfeld n = 050 [Lfk19]

Zuglasche n = 0.80 [Lfk19] Schweillnaht ableitendes Bauteil

4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.3.2

Pos. 6.3.2 Technikzentrale Uberganq Nord - Stahlrahmen Firtspunkt

Stirnplattensto3 (x64) SPS+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P09)

Grundparameter
Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Querkraft

Schweillnaht

System
Systemgrafik 3D

Systemgrafik 2D
MaBstab 1:7.5

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
plastisch

vertikal 2-reihig
mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir Nra Zug im Uberstand vernachlassigen
Abstutzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiur Mrd Anschlusshéhe f = 0.50

nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis Uber Teilschnittgréfen

S€es-0ce vaH
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Blatt: 1
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.3.2 Blatt: 2
Detailgrafik Stirnplatte
w1 w w1
T T
55, 110 |55
2
S &
oL O ( 1
T O C 2
Modell . Stirnplattensto? Tragerneigung -1.3° ’/
Schrauben 4x M16 - 10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 220 S235 210 220 1" 7 18 220 11
Schrauben J
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bautell mm
Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Schraubenkennwerte : M16 - 10.9 (rohe Schraube) J
Zugfestigkeit Fuo = 1000.0 N/mm2 Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm?2
Gewindenenndurchmesser d = 16.0 mm Schaftdurchmesser ds = 16.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 1.6 cm? Schaftquerschnitt A = 2.0 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 30.0 mm
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h b t awf,o aw,s awfu
mm, mm| mm| mm mm| mm mm
S235 10| 230| 220 20 5.0 5.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube) J
quer - Reihenabstand l&ngs - Schraubenabstande in der Reihe
w1 w w1 el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
55 110 55 60 110 60
Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgroBen)
Nr Bezeichnung Situation Nd Vzd Myd
Lfk kN kN kNm
3 TGA-Last:1.50 + P/T -4.3 -0.5 20.81
Standig:1.35 +
Schnee unverweht:1.50 + J
Schiefstellung (n.li.):1.00 Ufer rechts
19 | TGA-Last:1.50 + P/T -5.2 -15.2 16.56

Standig:1.35 +

Schnee unverweht:0.750 +

Wind von rechts ohne Sog:1.50 +
Schiefstellung (n.li.):1.00 Ufer rechts
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. S7+23736-f9651abf-0924-4d46-9c31-a5c518d4a3d6 Blatt: 3

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung YMo yM1 yM2 yMm2

Querschnitt Anschluss
P/T standig/vortibergehend 1.00 1.10 1.25 1.25
A aullergewdhnlich 1.00 1.00 1.15 1.25

Ergebnisse Lfk 3 - Komponentenmethode fiir positives Moment

SchnittgroBen - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung

<z

AnschlussschnittgrofRen

Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -4.3 -0.6 20.81

Na < 0.05 * Npid = 75.6 kKN
Schraubenstatus in Stirnplatte

_Schraube_n Reihe (von links nach rechts)
in der Reihe (von oben nach unten)

1 \% \%
2 N N
Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen el emin m n Mopi,1,RaMP) min(FtRd,BtRd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 55.0/ 550 458 550 23.50 113.0

MpD : Mpl,1,Rd = Mpl,Rd / let im jeweiligen FlieRmuster

v

effektive Ldngen, cp kreisformig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 2 288.0 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinfluf}
Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten M A2 a
mm mm, mm mm
1 2 299.2 - - - 0.45| 0.33| 6.53
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt J
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
2 0 1 2261 Schrauben auf Zug
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. S7+23736-f9651abf-0924-4d46-9¢31-a5c518d4a3d6 Blatt: 4
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc Rd Mc,Rd,red FcFRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 280.5 133.93 133.93 672.8

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

v

h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch

mm kN kN

15.5 226.1 226.1

Masd Marag,elastisch Marad,plastisch n
kNm kNm kNm

-20.81 23.29 34.93 0.60

zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

Komponenten Druck oben

v

Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mec Rd,red FcFRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 280.5 133.93 133.93 672.8
N-Anteil FcRrd,red
kN
0.50 672.8
Komponenten Druck unten
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mec Rd,red FcFRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 280.5 133.93 133.93 672.8
N-Anteil FCRd,red
kN
0.50 672.8
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss J
Nsd NRrd,elastisch NRra,plastisch n
kN kN kN
-4.3 897.1 1345.7 0.00
zuerst versagende Komponente : Tragerflansch auf Druck oben
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
n,NRd,plastisch n,MRd,plastisch n,gesamt
0.00 0.60 0.60

Na < 0.05 * Npid = 75.6 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

4

Reihe Nr Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
e1 e2 e es k1*a VIRd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
1 170 55 110 110 2.50 460.8 125.6
Trager Av Trager VwRd VEd VRd n J
mm? kN kN kN
2063.0 279.9 -0.6 125.6 0.00
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. S7+23736-f9651abf-0924-4d46-9c31-a5¢c518d4a3d6 Blatt: 5
Nachweis Schweindhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n Ow n Ow n
N/mm2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.0 - 450 0.22 -68.9 0.33
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung J
zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager beriicksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
2 - 21.526 21.526 4222
Zeq Keq n Sjini Sijn
mm mm kNm/rad kNm/rad
154.5 3.032 3.00 15200.3 5066.8
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nqg NRd NN Vzd VzRd nvz My,q My,Rd Ny n
kN kN kN kN kNm kNm
1 -4.3 1511.1 0.00 -0.5 279.9 0.00 20.81 133.93 0.16 0.16
Ergebnisse Lfk 19 - Komponentenmethode fiir positives Moment v
SchnittgroBen - als Bemessungswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkungsrichtung
AnschlussschnittgrofRen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -4.8 -15.3 16.56

Nd < 0.05 * Npid = 75.6 kKN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von oben nach unten)

1
2

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min m n
Nr Anzahl mm mm mm mm
1 1 55.0/ 55.0/ 45.8| 55.0

MpD : Mpl,1,Rd = Mpli,Rd / lef im jeweiligen FlieRmuster

Reihe (von links nach rechts)
1

\ \
N N

Mopi,1,RaMP) min(FtRd,BtRd)
kNm/m kN
23.50 113.0

v
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. S7+23736-f9651abf-0924-4d46-9¢31-a5c518d4a3d6

effektive Ldngen, cp kreisformig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff lef Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte

mm mm mm
1 2 288.0 - -

effektive Ldngen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

Vi

Blatt: 6

Ende unten
mm

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflul
Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten M A2 a
mm mm, mm mm
1 2 299.2 - - -| 0.45| 0.33| 6.53
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr FttRd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
2 0 1 226.1 Schrauben auf Zug
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc Rd Mc,Rd,red FcFRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 280.5 133.93 133.93 672.8
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
15.5 226.1 226.1
Masq Marag,elastisch Marad,plastisch n
kNm kNm kNm
-16.56 23.29 34.93 0.47
zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug ~/
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck oben
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc Rd Mc,Rd,red FcFRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 280.5 133.93 133.93 672.8
N-Anteil FcRrd,red
kN
0.50 672.8
Komponenten Druck unten
Tragergurt Querschnittsklasse VpiRd Mc Rd Mc,Rd red FCFRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 280.5 133.93 133.93 672.8
N-Anteil FCRd,red
kN
0.50 672.8
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRrd,elastisch NRrd,plastisch n
kN kN kN
-4.8 897.1 1345.7 0.00
zuerst versagende Komponente : Tragerflansch auf Druck oben J
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. S7+23736-f9651abf-0924-4d46-9c31-a5c518d4a3d6 Blatt: 7

Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

n,NRd,plastisch n.MRd,plastisch n,gesamt
0.00 0.47 0.47

Na < 0.05 * Npid = 75.6 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss J

wirksame Schraubenreihen

Reihe Nr Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
e1 e2 e es k1*a VI,Rd VaRd
mm mm mm mm kN kN
1 170 55 110 110 2.50 460.8 125.6 ~/
Trager Av Tréger Vw,Rd VEd VRd n
mm? kN kN kN
2063.0 279.9 -15.3 125.6 0.12
Nachweis Schweindhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n Ow n Ow n
N/mm2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.0 - 37.2 0.18 -55.2 0.26
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung J

zusatzliche Normalkraft Nd bis maximal 5% Npid im Trager beriicksichtigt

Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
2 - 21.526 21.526 4222
Zeq Keq n Sjini Sijn
mm mm kNm/rad kNm/rad
154.5 3.032 3.00 15200.3 5066.8
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRd NN Vzd VzRd nvz My,q My,Rd Ny n
kN kN kN kN kNm kNm
1 -5.2 1511.1 0.00 -15.2 279.9 0.05 16.56 133.93 0.12 0.12
Zusammenfassung */
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 060 [Lfk3] Tragféhigkeit MRrd
Verbindung V n =012 [Lfk19] Tragféhigkeit VRd
Verbindung Schweinaht n = 0.33 [Lfk 3] Stirnplatte Druckgurt
Querschnitt n =016 [Lfk3]

4
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//

Pos. 6.3.3

Blatt: 1
Pos. 6.3.3 Technikzentrale Ubergang Nord - Stahlrahmen FuRpunkt
Schweillnaht (x64) ST5 02/2023 (FRILO R-2023-2/P09)
MaBstab 1:2
W
-~ [ |
\ |
maxEta = 0.11 —
=~
N | e
Z|
4 J k g
\ u
] | |
Nnd
| 220 |
min Nd J
System
Norm - DIN EN 1993
Profil - HE 220 A 2‘/
A= 6430 cm?®V Iy = 5410.0 cm4 1z = 1950.0 cm4
h = 2100 mm tw = 70 mm r = 18.0 mm
b = 2200 mm tf = 11.0 mm
Blechdicke : t = 20.0 mm
Stahl : 8235 fy = 2350 fu = 360.0 NNmm2ymo = 1.00
fwwd = 207.8 N/'mm2? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
Tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehinahte
w = 1520 mm aw = 4.0 mm Stegnaht beidseitig
w = 220.0 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht aulRen
w = 88.5 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht innen 0/
Schweillnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schwei3nahte
Aw = 43.92 cm2 Iwy = 3426.12 cm4
Aw,z = 12.16 cm2 lwz = 1416.08 cm4 Iw,yz = 0.00 cm4
Awy = 31.76 cm2
Seite 6-53

geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3.3 Blatt: 2

AnschluBschnittkrafte yr-fach

Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]

1  min Nd -67.60 0.00 18.90 0.00 0.00

2 maxNd 27.00 0.00 -19.70 0.00 0.00

3 Wind auf Giebel 7.10 0.00 0.00 -2.10 -10.30 J
Ergebnisse Nr 1 min Nd
N= -67.60 My= 0.00 V= 18.90 M:= 0.00 Vy= 0.00 [d,kN,kNm]
Spannungen an den Schwei3ndhten
Owd = -15.4 N/mm?
Twd,Vzd = 18.9 kKN/Awz = 122 cm? = 15.5 N/mm?
OwdV = 21.9 N/mm? Stegnaht beidseitig
Owd = -15.4 N/mm? / oOwrRd = 207.8 N/mm? n= 007<1
Twd = 15.5 NNmm? / TwrRd = 207.8 N/mm? n= 007 <1
Owdv = 219 Nlmm?> / oOwRd = 207.8 N/mm? n= 01<1
Nachweis der Kehlnéhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren J
Biegung und Normalkraft
Fw,Ed,N = -0.62 kN/cm = 4.0 mm(aw) * -15.4 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?
Fw,EdN = -0.62 kN/em /FwRd = 8.31 kNemn = 0.07 < 1
Schubbeanspruchung
Fw,EdVz = 18.90 kN
Fw,Rd = Awz * fvw,d = 1216.0 mm?* 207.8 N/mm?2
FwEdVz = 18.90 kN /Fw,Rd = 25274 kN n= 007<1
Kombinierte Beanspruchung
Fw,Ed = 0.87 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 21.9 N/mm?2
Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?
Fw,Ed = 0.87 kN/ecm /Fw,Rd = 8.31 kNemn = 011 < 1J
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1
Nachweis nach (6.1)
ad = -10.5 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 004 <1
Td = 141 N/mm?> [/ T1Rd = 1357 N/mm? n= 010 < 1
odv = 26.7 Nl/mm? /[ ord =  235.0 N/mm? n= 01<1 0/
Ergebnisse Nr 2 max Nd
N= 27.00 My= 0.00 V= -19.70 M= 0.00 Vy= 0.00 [d,kN,kNm]
Spannungen an den Schwei3néhten J
Owd = 6.1 N/mm?
Twd,Vzd = -19.7 kN/Awz = 122 cm? = 16.2 N/mm?
Owdv = 17.3 N/mm? Stegnaht beidseitig
Owd = 6.1 N'mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 003<1
Twd = 16.2 NNmm? / TwRd =  207.8 N/mm? n= 008<1
Owdv = 17.3 N/mm? / oOwrd = 207.8 N/mm? n= 008<1
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.3.3 Blatt: 3

Nachweis der Kehlnahte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
Biegung und Normalkraft

FwEdN = 0.25 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 6.1 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

FwEdN = 0.25 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kNlemn = 0.03 < 1
Schubbeanspruchung

FwEdVz = -19.70 kN

Fw,Rd = Awz *fvw,d = 1216.0 mm?* 207.8 N/mm?

FwEdVz = -19.70 kN /Fw,Rd = 25274 kN n= 008<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 0.69 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 17.3 N/mm?2

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 0.69 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kNlemn = 0.08 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1 J
Nachweis nach (6.1)

ad = 42 N/mm? [/ ord = 235.0 NNmm? n= 1002«<1
Td = 147 N/mm? / T1Rde = 135.7 N/mm? n= 01<1
Odv = 259 NN/mm?> |/ ord =  235.0 N/mm? n= 01<1
Ergebnisse Nr 3 Wind auf Giebel

N= 7.10 My= 0.00 V= 0.00 M= -2.10 Vy= -10.30 [d,kN,kNm]
Spannungen an den Schwei3néhten

Owd = 17.9 N/mm? Flanschnaht aufen

Twd,Vyd = -10.3 KN/ Awy = 31.8 cm? = 3.2 N/mm?

Owdv = 18.2 N/mm? Flanschnaht auRRen

Owd = 179 NNmm? / oOwrRd = 207.8 N/mm? n= 009 <1
Twd = 32 NNmm? /[ TwRd = 207.8 N/mm? n= 002c<1
Owdv = 182 NN\mm? |/ oOwrRd = 207.8 N/mm? n= 1009 < 1J
Nachweis der Kehln&hte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 0.72 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 17.9 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,EdN = 0.72 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kNlemn = 0.09 < 1
Schubbeanspruchung

Fw,EdVy = -10.30 kN

Fw,Rd = Awy *fvw,d = 3176.0 mm?* 207.8 N/mm?

Fw,EdVy = -10.30 kN /Fw,Rd = 660.12 kN n= 002<1 ~/
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 0.73 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 18.2 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 0.73 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kNemn = 0.09 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 13.0 N/mm? / orda =  235.0 N/mm? n= 006 <1
Td = 32 NNmm2 / Trd = 1357 N/mm? n= 1002<1
odv = 13.0 NNmm? / oOrd = 2350 N/mm? n= 006 <1 J
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C-FIX 1.128.0.0

|
WETZEL & VON SEHT I//\ Datenbankversion
2025.3.21.15.45 I r

Datum
08.04.2025

21069-1 | AKK Aufstockung Reha-Gebdude

Ingenieurbiiro

Friesenweg 5E
22763 Hamburg

info@wvs.eu
WWW.WVS.eu

Wetzel & von Seht

Telefon: 040 8891670
Fax: 040 88916767

www.fischer.de

Kommentar

Pos. 6.7.3 Stahlrahmen Technikzentrale Ubergang Nord
Anschluss Rahmenstiitze zur Bestandsdecke

Bemessungsqrundlagen

Anker

Ankersystem
Anker

Rechnerische
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25 R,
nicht rostender Stahl

65,00 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

%'!% Ein\N"epéb

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.128.0.0

| ]
WETZEL & VON SEHT /// Datenbankversion
flscher

Datum
08.04.2025

21069-1 | AKK Aufstockung Reha-Gebaude ‘

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C30/37, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 250 mm x 250 mm x 20 mm

Profiltyp HEA 220 J

Bemessungslasten *’

# NEeq VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
-203,00 0,00 18,90 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 27,00 0,00 -19,70 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
3 7,10 -10,30 0,00 0,00 -2,10 0,00 Statisch oder quasi-statisch
1: min Nd
2: max Nd

3: Wind auf Giebelwand

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

MaRgebende Diibellasten

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,50 2,58 -2,58 0,00
2 7,64 2,58 -2,58 0,00 01 03
3 0,50 2,58 -2,58 0,00 y
4 7,64 2,58 -2,58 0,00 ® L. %]
O3 04
Max. Betonstauchung : 0,06 %o
Max. Betondruckspannung : 1,9 N/mm?2
Resultierende Zugkraft : 16,3 kN, X/Y Position (65,7/0)
Resultierende Druckkraft : 9,2 kN, X/Y Position (-111,9/0)

J

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. Seite 6-57
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Widerstand der maRgebenden Zuglasten.

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 7,6 59,3 12,9
Herausziehen * 7,6 22 34,8
Betonausbruch 16,3 23,6 69,2
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen
Ny,
NE(] S : ( NRd,s )
YMs
NRks Yms NRrd,s NEed Bn,s
kN kN kN %
83 1,40 59,3 7,6 12,9
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 0,9 1 BN,s;1
2 12,9 2 BN,s:2
3 0,9 3 BN,s;3
4 12,9 4 BN,s;4
Herausziehen
NRL:
Npgq < £ (Nrdp)
YMp
NRk,p L 2 Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
32,9 1,220 1,50 22 7,6 34,8

Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.

Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 2,3 1 BN,p;1
2,4 34,8 2 BN,p;2
Betonausbruch_
Ny,
Ngg < © (Nrac)
YMe

4

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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A.n
Nike = Npge: %\ VN Ve n Ween YN Gl (7.1)
A(‘.N
101.775mm?
Nppe = 22,10kN - ——— - 1,000 - 1,000 - 0,597 - 1,000 = 35,34kN
38.025mm?
15 1,5
Nire = ki feor-hef = 7.7-1/30,0N/mm? - (65mm) = 22,10kN Gl.(7.2)
. C o0
U,y = mm(l; 0,7+ 0,3 - ) = min(l; 0,7+0,3~—) = 1,000 < 1 Gl (7:4)
Cer,N 98mm
..y = 1,000 Gl. (7.5)
1
\IJ(t('.N = Hj j \IJ('(:J'\“'J" \I’('(:;’\"z/ = 0,597 1,000 = 0,597 S 1 Gl (7.6)
Ser,N
\ ! 0,597 < 1 1 1 1,000 < 1
ee, Nt = T 5. 66mm — U S ee.Ny = T 5 omm — L S
L+ Sosmm. 1+ To5mm
Yyny = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRk,c YMc NRd,c NEd BN,c
kN kN kN %
35,3 1,50 23,6 16,3 69,2
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 69,2 1 BN,c;1
Widerstand der maRgebenden Querlasten.
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 2,6 56,9 4.5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 10,3 126,2 8,2
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vi,
VE(I S K (VRd,s)
YMs
Viks = kr- Vi, = 1,00 71,10kN = 71,10kN o
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
71,1 1,25 56,9 2,6 4,5 J

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 45 1 Bvs:1
2 4.5 2 Bvs:2
3 4.5 3 Bvs:3
4 4,5 4 BV3;4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vi
Vg < —52 (Vrgep)
YMe
Vekep = ks Npre = 3,2-59,16kN = 189,30kN o, (7.398)
Acn
Nke = Nppe o= Vv Wren Yeen- Uarn G
AC.N
101.775mm?

Npgi. = 22,10kN - 5+ 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 59,16kN

38.025mm

1.5 L5
Nige = ki- v/ feor-hef = 7.7-1/30,0N/mm?- (65mm) = 22,10kN Gl.(7.2)

) c 00
Usn = mm(l; 0,74+0,3 - ) = min(l; O,7+0,3-7) = 1,000 < 1 Gl (7:4)
Cer N’ 98mm
¥,.ny = 1,000 Gl. (7.5)
1
\Ij(‘('.;\' = 1+ 26, i \I/(’('.:'\“'J' : \Il(’('.i\'!/ = 1,000 . 1,000 = 17000 < 1 Gl (7.6)
.S".,.h\'
Yyny = 1,00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
189,3 1,50 126,2 10,3 8,2
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 8,2 1 Bv,cp;1

MaRgebendes Ergebnis aus Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV

% %
Stahlversagen * 12,9 Stahlversagen ohne Hebelarm * 4,5
Herausziehen * 34,8 Betonausbruch auf der lastabgewandten 8,2
Betonausbruch 69,2 Seite

* Ungunstigster Anker

4

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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Widerstand der maRgebenden Lastiiberlagerung.

Ausnutzung Stahl
BN..# = /BN..#:Z = 0313 S
Bvs = Bvsi = 0,05 < 1
B+ B¢ = Bgot Biae = 0,02 < 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁ[\".(’ = ﬁN.(’;l = 0,69 <1
ﬂ\/’.(‘[} = ﬁ\/.(’p:l = 0708 <1
G54 B = B 4B, = 0,60 < 1 a9
Nicht maRgebende Lastfille
# NEed Vsd,x Vsa,y Msad,x Msd,y Mrsd Belastungsart BN Bv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
1 -203,0 0,00 18,90 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 0,00 14,98 0,00
0
2 27,00 0,00 -19,70 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 68,46 15,61 62,82
Ankerplattendicke

Die Ankerplattenbemessung bericksichtigt alle Lastfélle. Die Basis fur den angezeigten Spannungsnachweis der Ankerplatte
ist Lastfall 1. Dieser Lastfall erzeugt die héchste Auslastung
der Ankerplatte beim Spannungsnachweis und ist somit der mafigebende Lastfall.

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails

Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
lemm Berechnung)

Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
—— - E-Modul E = 210000 N/mm?
" Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0
5 Querdehnzahl v = 0,3
\f Ausnutzung n = 29 %
Profiltyp HEA 220

o
X
- - I
S0~
0 N/mm?

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen J

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastfallen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. Seite 6-61
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mafigebenden Lastfall fir die Verankerung. Dies kann zum mafRgebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse missen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliellich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gultige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

4
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25 R, Art.-Nr. 564627 EWEE

nicht rostender Stahl

Zubehor Handausblaser Grol3 ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V Il 16/160/210 Art.-Nr. 531827

Montagedetails

Gewindegrofle M 16

Bohrlochdurchmesser do =16 mm

Bohrlochtiefe h, =133 mm

Rechnerische hef = 65,00 mm

Verankerungstiefe

Einbautiefe hnom = 83 mm

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Montagedrehmoment Tinst = 110,0 Nm

Schlisselweite SW 24 mm

Ankerplattendicke t=20 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 20 mm

Tfix,max tfix, max = 45 mm

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) 0
Ankerplattendicke t=20 mm
Durchgangsloch im d=18 mm
Anbauteil 1 Q2
o
. n
Anbauteil S
Profiltyp HEA 220 ~
a
D3 D4
Ankerkoordinaten
2
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -75 50
2 75 50 50 75 75 50
5 -75 -50 >
4 75 -50 >0

4
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.4

Vi

Technikzentrale Ubergang Nord — Stahlrahmen Giebel (Achsen 3 und 5)

1. Statisches System

— Wie Stahlrahmen Pos. 6.3
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Neigung~24 %
‘:- r”

—>
' Firstpunkt
‘ Pos. 6.3.2
|
|
E |
E
2o~ L
o M 2125 m A 2,125 m
425 m
Rahmenabstand
e<540m
7as A
2. Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen

" Rahmenecken
|/ Pos. 6.3.1

— Wie Stahlrahmen (Mitte) Pos. 6.3, jedoch mit halber Lasteinzugsbreite (e = 5,40 /2 = 2,70 m)

(Detaillierte Lastermittlung siehe Pos. 6.3)
— Zusétzliche lasten aus den giebelseitigen Wandflachen.

Einwirkende Lasten

o Eigengewicht: — wird programmintern generiert G =
e Dach/ ,Sandwich“-Elemente + Pfetten Gi1=4,32/2 =
e Wande / ,Sandwich“-Elemente + Riegel G2=16,00/2 =
e Nutzlast unter der Decke (TGA 0,5 kN/m?): Q2=2,70/2 =
e Schneelast: §=38,67/2 =
e Schneelast (auBergewohnlich): sad=8,45/2 =
e Giebelwande / ,Sandwich“-Elemente G0,40+0,40 =

Wandriegel (< 0,50 kN/m, e =2 1,23 m)
— Einzellast (b = 5,20 /2 m, h= 3,70 m)

e \Windlasten:

Gs=0,80-3,70-5,20/2 =

— werden programmintern generiert 0/

G Q
051 [kN/m]
216 [KN/m]
800 [KN]
1,35 [kN/m]
1,84 [kN/m]
4,23 [kN/m]
0,80 0/ [KN/m?]
7.70 (kNI
Seite 6-64
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 6 — Stahlbau

3. SchnittgroBen und Bemessung

—
—

e Gewahlt:

Rahmenriegel und -stitzen

Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
Ausfiihrung und Querschnittswahl wie Stahlrahmen (Mitte) Pos. 6.3

HEA 220

Vi

(S235)

v

o Lastweiterleitung aus dem Rahmen Pos. 6.3 und den Langstragern Pos. 6.2 in die Decke Uber 3.0G bzw.

in die Stiitzen 3.0G:

Standige Lasten: Gk~23+17 =40kN (Eigengewichtslasten)
Veranderliche Lasten: Qk=3+30 =33 kN (TGA-Lasten)

Qs k = 4 kN (Schnee)

Qui = 5KN (Wind) vy

4. Biegesteife Rahmenecken - Pos. 6.4.1

— Bei geringerer Lastbeanspruchung und geringeren Schnittgréfien wie Pos. 6.3.1 (siehe dort)

5. Firstpunkt biegesteif / MontagestoR — Pos. 6.4.2

v

— Bei geringerer Lastbeanspruchung und geringeren Schnittgréf3en wie Pos. 6.3.2 (siehe dort)

6. FuBpunkt Rahmenstiitze — Pos. 6.4.3

J

— Bei geringerer Lastbeanspruchung und geringeren Schnittgrof3en analog zu Pos. 6.3.3 (siehe dort)

Leitdetail RahmenfulRpunkt — Pos. 6.4.3 (Darstellung Achse 5)

4

Pos. 6.4 Rahmenstiitze Pos. 6.4 Rahmenstitze

[

(umid.) ' = - ‘

| |
50 mm 2 150/mm i 50 mm Schweillnahte

Stirnplatte

HEA 220 @ HEA 220

2
J— 220mm——F 6\’590&“& ¥ 210,mm y
7777777777 domm F I R

| '\’D)?\Qg‘e !>

it 50

i‘: <° \)5‘5\' 1 ‘

i . &2 Aa=3457° Il 220'mm 4
Anschweilplatte 170 mm 7 e SchweiRnahte
ca. 195 x 240 x 15 mm 5 > Knotenblech ' a,=4 mm (umld.)
Schweinahte a,=4 mm i g =10 mm ‘ r

i X Schweifinaht |

5‘3 ST s _a,=4 mm beids. % i 1

I N ) [ / ]

| e —— 1| schweitnaht [N E

it - R-f- : aw:4 mm i ‘ uln_’

e Bﬂj | S ROR =

i‘f e Schrauben | £ Pos. 6.2 L | EE

_i‘ﬁ“_ ST TR 2x2M16-10.97 1 o Langstrager L N s¢

| ' & HEA 220 L L - N

Schweindhte - 1-i%-|- B] ! 3 R 7@74 o
ay=4 mm (umld.) “ || ' | Schweinahte N E
; ! ay=4 mm ) e | 0
A
RD

o/

ca. 195 x 240 x 15 mm

2x2 Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25
nicht rostender Stahl (od.glw.)

=]

A

; 250 mm a,=4 mm (umifd.)

FuBplatte 250 x 250 x 20 mm
Schweiltnahte a,=4 mm (umifd.)
mit Ausgleichschicht ca. 10 mm
hochfester Vergussmértel

Alle Bauteile S235
(sofern nicht gesondert angegeben)

J

Seite 6-65
gepriift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) II/ \
Pos. 6.4

Blatt: 1
Pos. 6.4 Technikzentrale Ubergang Nord - Stahlrahmen Giebel
Hallenrahmen (x64) S7+ 02/23 (FRILO R-2023-2/P09)
Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (Y&, sup Oder ya,inf)
Schnee auch als auergewdhnliche Einwirkung berlcksichtigt (Cesl = 2.30)
Einstellungen zur Tragsicherheit
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach . 6.3.3-Anhang B
Umlenkkrafte im Ersatzstabmodell bertcksichtigt
Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = .0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = lefi/ 300
System
MaBstab 1:50
3 3 R
~ < .
4.25
2.12 | 2.12 J
5.20 ‘
| I
Stahlmaterialkennwerte : $235
Exk = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
y = 7850 kN/m3 g =030
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Seite 6-66
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.4 Blatt: 2

Teilsicherheitsbeiwerte nach Bemessungssituation

ymo YMm1 Bemessungssituation
1.00 1.10 standig/vorubergehend
1.00 1.00 aufllergewodhnlich

1.00 1.00 charakteristisch

Querschnittswerte

Bauteil Name ly Wy A
cm* cms cm?
Stutze links HEA 220 5410.0 515.0 64.3
Riegel HEA 220 5410.0 515.0 64.3
Stutze rechts HEA 220 0/ 5410.0 515.0 64.3
System Satteldach
Abmessungen als SystemmaRe
Fuf3punkte : gelenkig Firstumy . biegesteif
Rahmenecke linksumy . biegesteif Rahmenecke rechts umy : biegesteif
Anschlisse wélbfrei modelliert.
Systemweite = 425 m
Firstabstand links = 213 m  Systemhéhe First = 3.75 m
Systemhéhe links = 3.70 m  Systemhéhe rechts = 3.70 m
Dicke Dachaufbau = 0.45 m Dicke Wandaufbau = 0.37 m
Rahmenabstand = 540 m Lage Giebelrahmen
Dachneigung links = 1.3 ° Dachneigung rechts = 1.3 °
Gesamtgewicht = 588 kg
zusatzliche Lager fiir Stabilitdtsnachweis J
Baugruppe Abstand Cy | Angriff Cox
m kKN/m kNm/rad
Dach 0.00 starr| Oberkante -
Dach 4.25 starr| Oberkante -
Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stitze links in horizontaler Richtung
Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System
Belastung
Allgemeine Einstellungen
Eigengewicht automatisch Faktor Einflussbreite = 0.50

Gemeinde 2**** Hamburg in Hamburg
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Gelandehdhe 0. N N = 6 m Differenz zur Geldndehéhe =1426 m
Gebaudelange =11.70 m (quer zum Windangriff)
Gelande Mischkategorie Binnenland Windzone 2
Hoéhe fir q h =1856 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck g(h) = 0.84 kN/m? JBasisgeschwindigkeitsdruckqbo = 0.39 kN/m2
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2 Schneezone 2
Formbeiwert M(a1) = 0.80 links o/ M(a2) = 0.80 rechts
Formbeiwert(verweht) M(a1) = 0.00 links M(az) = 0.00 rechts

t = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aullergew. Cesl = 2.300
Standardlasten
Dachlast g = 0.80 kN/m2 Dfl Wandlast g = 0.80 kN/m2 als Einzellast ~/
Schnee s = 0.68 kN/m2 Gfl =0,85kN/m2x0,80 «
Schnee sa = 1.56 kN/m2 Gfl auBergew. = 2,3 x 0,85 kN/m? x 0,80 o/
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.4 Blatt: 3

Wind auf Riegel: Flachdach (Dfl, fir geschlossene Baukérper)

Bereich F Sog = -1.52 kN/m?2
cpe = -1.80

Bereich H Sog = -0.59 kN/m?2
cpe = -0.70

J

Wind auf Stitze (fur geschlossene Baukorper)
Bereichho D = 067 kN/m?2 E = -0.42 kN/m2 bis4.24 m
cpe = 0.80 cpe = -0.50

Randabstande fir Wind von links bzw. rechts mit e=11,70 m
e/10 = 117 m el2 = 585 m J
e/5 = 234 m e/d = 293 m

Standardlastfille

Nr | Bezeichnung Einwirkung Alt | Lasten |Zustand
1 | Eigengewicht automatisch + Dach-/Wandlast standig 0 3 aktiv

2 | Wind von links Fall 1 Windlasten 100 |4 aktiv

6 | Wind von rechts Fall 1 Windlasten 100 |4 aktiv

10 | Wind von links ohne Sog Windlasten 100 |2 aktiv

11 | Wind von rechts ohne Sog Windlasten 100 |2 aktiv

12 | Schnee unverweht Schnee H < 1000 m 101 |1 aktiv

Nr . Eindeutige Kennung

Alt : Zugehorigkeit zu einer Alternativgruppe, 0 = keine

Lasten : Anzahlim Lastfall enthaltener Lasten J

MaBstab 1 :50

8.0 G41=0,80 kN/m?x 2,70 m 80 G,=0,80kN/m?2x3,70mx2,70 m

2.16

J v

Lastfall 1 Standig - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand Lange Angriff
kN/m kN/m m
Dach Standardlast 1 [Konstruktionslast]| Dfl 2.16 2.16 0.00| 4.25|Oberkante
Bezug : Lastordinaten beziehen sich auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache (in x=in Achsenrichtung, bei Stiitzen positiv n. unten)
Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stitze links in horizontaler Richtung
Angriff ~ : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.4

Lastfall 1 Standig - Einzellasten

Baugruppe Bezeichnung Bezug Kraft

kN
Wand li Standardlast 2 [Konstruktionslast] in X 8.0
Wand re Standardlast 3 [Konstruktionslast] in X 8.0

Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System

MaBstab 1 :50

wh= 0,59 kN/m? x 2,70 m

J

we = 1,52 kN/m? x 2,70 mJ

1 410

Lastfall 2 Wind von links Fall 1 - Streckenlasten

V/k

Blatt: 4

Abstand | Angriff
m

3.70 | Bauteilachse
0.00 | Bauteilachse

Bezug : Lastordinaten beziehen sich auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache (in x=in Achsenrichtung, bei Stiitzen positiv n. unten)
Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stiitze links in horizontaler Richtung

182 wp=0,67kN/m2x2,70m 1140 we=042kN/m2x270m f

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand | Lange | Angriff
kN/m kN/m m m

Wand li Standardlast 1 [Wind Bereich D] | Wfl 1.82 1.82 0.00/ 3.70 | Oberkante

Wand re | Standardlast 2 [Wind Bereich E] | WAl -1.14 -1.14 0.00/ 3.70|Oberkante

Dach Standardlast 3 [Wind Bereich F] | Dfl -4.10 -4.10 0.00/ 1.17 | Oberkante

Dach Standardlast 4 [Wind Bereich H] | Dfl -1.59 -1.59 1.17| 3.08 | Oberkante

4

Seite 6-69
geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.4 Blatt: 5

MaBstab 1:50
WE= 1,52 kN/m?2x 2,70 m

wh= 0,59 kN/m2x 2,70 m

\1.14\WE 0,42 kN/m?x 2,70 m [182] wp=0,67 kN/m*x 2,70 m

. v g v

Lastfall 6 Wind von rechts Fall 1 - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende Abstand Lange | Angriff
kN/m kN/m m
Wand re | Standardlast 1 [Wind Bereich D] | Wil 1.82 1.82 0.00/ 3.70 | Oberkante
Wand li Standardlast 2 [Wind Bereich E] | Wfl -1.14 -1.14 0.00/ 3.70|Oberkante
Dach Standardlast 3 [Wind Bereich H] | Dfl -1.59 -1.59 0.00/ 3.08| Oberkante
Dach Standardlast 4 [Wind Bereich F] | Dfl -4.10 -4.10 3.08| 1.17 | Oberkante
MaBstab 1:50 J
182 wp=0,67 kN/m?x2,70 m 114 wg=0,42 kN/m2x 2,70 m
Lastfall 10 Wind von links ohne Sog - Streckenlasten
Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende Abstand Lange Angriff
kN/m kN/m
Wand li Standardlast 1 [Wind Bereich D] | Wfl 1.82 1.82 0.00| 3.70|Oberkante
Wand re | Standardlast 2 [Wind Bereich E] | Wfl -1.14 -1.14 0.00| 3.70|Oberkante
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geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.4 Blatt: 6

MaBstab 1 :50

[1.14] wg=0,42kN/m2x 2,70 m [182] wp=0,67 kN/m2x2,70 m

Lastfall 11 Wind von rechts ohne Sog - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende Abstand Lange | Angriff
kN/m kN/m m
Wand re | Standardlast 1 [Wind Bereich D] | Wil 1.82 1.82 0.00/ 3.70 | Oberkante
Wand li Standardlast 2 [Wind Bereich E] | Wfl -1.14 -1.14 0.00/ 3.70 | Oberkante
MaBstab 1:50 ’/
s=0,68 kKN/m?x 2,70 m
1.84
HEEEL AR EEEN

Lastfall 12 Schnee unverweht - Streckenlasten

Baugruppe | Bezeichnung Bezug | Wert Anfang | Wert Ende | Abstand Lange Angriff
kN/m kN/m m
Dach Standardlast 1 [Schnee regular] | Gfl 1.84 1.84 0.00| 4.25|Oberkante

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.4

Zusatzlastfille
Nr | Bezeichnung Einwirkung
21 TGA-Last Kat. E: Lagerflachen
22 |Wandlast Giebel standig
Nr :  Eindeutige Kennung
Alt : Zugehorigkeit zu einer Alternativgruppe, 0 = keine

Lasten : Anzahlim Lastfall enthaltener Lasten

MaBstab 1 :50

Q2=10,50 kN/m?x 2,70 m

Lastfall 21 TGA-Last - Streckenlasten

Alt

Lasten

1
2

V/k

Blatt: 7

Zustand

aktiv
aktiv

4

Baugruppe |Bezeichnung |Richtg. |Bezug | Wert Anfang| Wert Ende| Abstand| Lange  Angriff

kN/m kN/m m m
Dach TGA DAl DAl 1.35 1.35 0.00| 4.25|Unterkante
Richtg.  : wirkt orthogonal auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache
Bezug . Lastordinaten beziehen sich auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache (in x=in Achsenrichtung, bei Stitzen positiv n. unten)

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Systemachse Stitze links in horizontaler Richtung

Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System

v
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.4 Blatt: 8

MaBstab 1 :50

7.5 = 2
G = 0,80 kN/m? x 3,70 m x 5,20 m /2 Ga =080 kN/m®x 3,70 m x 5,20 m /2
75 i J

o

v

Lastfall 22 Wandlast Giebel - Einzellasten

Baugruppe Bezeichnung Richtg. Kraft Abstand | Angriff
kN m
Wand li Wandlast Giebel in X 7.5 3.70 | Bauteilachse
Wand re Wandlast Giebel in X 7.5 3.70 | Bauteilachse
Einwirkungen J
Id | Typ |Bemessungssituation Name Ysup Yint Wo W1 W2
99 G standig/vorubergehend standig 1.35/ 1.00/ 1.00| 1.00| 1.00
auRergewodhnlich/Erdbeben 1.00/ 1.00
charakteristisch 1.00| 1.00
5 |Q standig/vorlbergehend Kat. E: Lagerflachen 1.50/ 0.00/ 1.00| 0.90| 0.80
auRergewodhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
charakteristisch 1.00| 0.00
9 |Q standig/vorlbergehend Windlasten 1.50/ 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
auRergewodhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
charakteristisch 1.00| 0.00
10 |Q standig/vorlbergehend Schnee H <1000 m 1.50/ 0.00/ 0.50| 0.20| 0.00
aulergewodhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
charakteristisch 1.00| 0.00
Ergebnisse 4

Hinweis zum Ergebnis
Der Nachweis der Verbindungen ist gesondert zu fuhren!

Imperfektionen
globale Anfangsschiefstellung @=@o*an*am = 0.0043
@o = 1/200 m = 2
an = 1.0000 am = 0.8660

Ubersicht Grenzzustand der inneren Tragfihigkeit STR

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.4

Querschnittstragfahigkeit - Theorie 2.0rdnung

Bauteil

Statze links
Riegel links
Riegel rechts
Statze rechts

X
m

3.70
0.00
2.13
0.00

nN

0.03
0.00
0.00
0.03

Stiitze links - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

SchnittgréRen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 19

X
m

0.00
3.70

NEed
kN

-45.9
-43.4

Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 19

X
m

0.00
3.70

NN : Interaktion Ned / NRrd
nvz : Interaktion VzEed/ VzRrd
nmy : Interaktion Myed / My,rd

Qkl

NN

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 3.70 m

Npld
NEd
My,pld
My,Ed
Vz,pld
Vz,Ed

1373.7 kN
-43.4 kN
121.75 kNm
-23.16 KNm
254.5 kN
-3.0 kN

NRd
NN
My,Rrd
Ny
Vz,Rd
nvz

n

1373.7 kN
0.03
121.75 kNm
0.19
254.5 kN
0.01
0.19

Riegel links - Grenzzustand der inneren Tragfihigkeit STR

SchnittgréRen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 19

X
m

0.00
213

NEed
kN

-3.3
-3.0

Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 19

X
m

0.00
213

nn o Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion Vzed/ VzRd
nvy : Interaktion Myed / MyRd

Qkl

NN

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 0.00 m

Npld
NEd
My,pld
My,Ed
Vz,pld
Vz,Ed

1373.7 kN
-3.3 kN
121.75 kNm
-23.16 kKNm
254.5 kN
22.4 kN

NRd
NN
|V|y,Rd
Nvy
Vz,Rd
nvz

n

1373.7 kN
0.00
121.75 kNm
0.19
2545 kN
0.09
0.19

nvz

0.01
0.09
0.09
0.01

Vz,Ed
kN

-9.5
-3.0

nvz

0.01

Vz,Ed
kN

224
7.6

Gl

D0 0D
NN NN

Qkl

—_——) A

Ny

0.19

Nmy

0.19

V/k

Blatt: 9

Lfk

19
19
16
16

My,Ed
kKNm

0.00
-23.16

My, Ed
kNm
-23.16
8.71
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. 6.4

Riegel rechts - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

SchnittgrofRen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 16

X NEd

kN

0.00 -3.0
213 -3.3

Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 16

X Qkl nN
m
0.00 1 0.00
213 1 0.00
NN Interaktion Ned / NRrd
nvz : Interaktion VzEed/ VzRd

nmy : Interaktion Myed / My,rd

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 2.13 m

Npa = 1373.7 kN Nrd = 1373.7 kN
NEd = -3.3 kN nN = 0.00
Mypd = 121.75 kKNm MyRrd = 121.75 kNm
Myed = -23.16 kNm nvy = 0.19
Vzpd = 254.5 kN Vzrd = 254.5 kN
Vzed = -22.4 kN nvz = 0.09
n= 0.19

Stiitze rechts - Grenzzustand der inneren Tragfihigkeit STR

SchnittgréRen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 16

X NEd
m kN
0.00 -43.4
3.70 -45.9

Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 16

X Qkl NN
m
0.00 1 0.03
3.70 1 0.03
NN Interaktion Ned / NRrd
nvz : Interaktion VzEed/ VzRrd

nmy : Interaktion Myed / My,rd

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 0.00 m

Npa = 1373.7 kN Nrd = 1373.7 kN
Nes = -43.4 kN nN = 0.03
Mypd = 121.75 kNm Myrd = 121.75 kNm
MyEed = -23.16 kNm nvy = 0.19
Vzpd = 2545 kN Vzrd = 254.5 kN
VzEd = 3.0 kN nvz = 0.01
n= 019 J
Ubersicht Stabilitdtsnachweis
Stabilitdtsnachweis - 6.3.3 - Anhang B
Baugruppe X QkI
m
Stitze links 3.70 1
Riegel 4.25 1
Statze rechts 0.00 1

4

NEd
kN

45.9
3.3
45.9

Vz,Ed
kN

-7.6
-22.4

Vz,Ed
kN

3.0
9.5

nvz

0.01

My,Ed
kNm

23.16
23.16
23.16

Nmy

0.19

Ny

0.19

V/k

Blatt: 10

My,Ed
kNm

8.71
-23.16

My, Ed
kKNm
-23.16
0.00

n Lfk

0.24 19
0.20 16
0.24 16
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.4

Stabilitat-Stiitze links
NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*Mz,ed / MzRd = 0.17

Ned = 459 kN Nrk = 1511.1 kN
Ncr,y = 8416.6 kN

Sky = 3.65 m

Ny = 0.42

Xy = 0.92

kyy = 0.69 kyz = 0.00
Myed = 23.16 KNm MzEed = 0.00 kNm
Mer = 649.09 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis fir Lfk 19 bei x = 3.70 m nach GlI. (6.61) erflillt.
Ned / ( X2*NRd ) + kzy*My,ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.24

Neda = 45.9 kN Nrk = 1511.1 kN
Nerz = 3049.3 kN
Skz = 3.65 m
Az = 0.70
Xz = 0.72
kzy = 0.99 kzz = 0.00
MyEd = 23.16 kNm MzEed = 0.00 kNm
Mcer = 649.09 KNm
Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kNm
ymi = 1.10

Nachweis fir Lfk 19 bei x = 3.70 m nach Gl. (6.62) erfllt.

Stabilitat-Riegel
NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.09

Neda = 3.3 kN Nrk = 1511.1 kN
Nery = 6708.9 kN

Sky = 4.09 m

)\y = 0.47

xy = 090

kyy = 0.46 kyz = 0.00
MyEed = 23.16 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mer =  671.55 kKNm

Xt = 098
Myrk = 133.93 kNm Mzprk = 63.63 kKNm
ymi = 1.10

Nachweis fir Lfk 16 bei x = 4.25 m nach GlI. (6.61) erflllt.
NEd / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRd = 0.20

NEda = 3.3 kN Nrk = 1511.1 kN
Nerz =  2430.6 kN
Skz = 409 m
Az = 0.79
Xz = 0.67
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 23.16 KNm MzEed = 0.00 kNm
Mcer = 671.55 kNm
Xt = 0.98
Myrc = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis fir Lfk 16 bei x = 4.25 m nach Gl. (6.62) erfullt.

V/k

Blatt: 11
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. 6.4

Stabilitat-Stiitze rechts

NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*Myed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.17 J

Ned = 459 kN Nrk = 1511.1 kN
Ncr,y = 8416.6 kN
Sky = 3.65 m
Ny = 0.42
Xy = 0.92
kyy = 0.72 kyz = 0.00
Myed = 23.16 KNm MzEed = 0.00 kNm
Mcr = 649.09 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis fir Lfk 16 bei x = 0.00 m nach GlI. (6.61) erfllt.
Ned / ( X2*NRd ) + kzy*My,ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.24 J

Neda = 45.9 kN Nrc = 1511.1 kN
Nerz = 3049.3 kN

Skz = 3.65 m

Az = 0.70

Xz = 0.72

kzy = 0.99 kzz = 0.00
MyEd = 23.16 kNm MzEed = 0.00 kNm
Mcer = 649.09 KNm

Xt = 1.00
Myrk = 133.93 kNm MzRrk = 63.63 kNm
ymi = 1.10

Nachweis fir Lfk 16 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Zusitzlich angeforderte Max-/Min- SchnittgréBen - Theorie 2.0rdnung

in horizontaler Richtung

Baugruppe Abstand | Bautell X NEd Vz Ed
m m kN kN
Dach 2.12 | Riegel links 212 -0.5 -6.6
-3.1 7.0
Firstpunkt (Montagestoss) -3.0 7.6
2.7 -1.7
-2.3 0.3
-0.8 6.6
Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung ; Dach: von Stiitze links aussen (+ gegebener Wandaufbau)
X . lokaler Abstand im Bauteil

Nachweis fiir Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit SERV

Verformungsnachweis - Absolutverformung t4 = 2.0 cm

Baugruppe X fx Ed fzEd

m cm cm
Stitze links 3.70 -0.8 -0.01
Riegel 1.57 0.8 -0.1
Stitze rechts 0.00 0.8 -0.01

GroRte Ausnutzung n = 0.38 in Baugruppe Riegel

fres, Ed
cm

0.8
0.8
0.8

V/k

Blatt: 12
My,Ed Lfk
kKNm
-0.59 126
8.70 20
8.70 19
8.72 16
10.84 3
-0.61 127

n Lfk
0.38 228
0.38 226
0.38 226
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.4 Blatt: 13

Verformungsnachweis - Relativverformung in z £d = leff//300

Baugruppe X leff leff.x0 leff,x1 fz,Ed fz.cd n Lfk
m m m m cm cm

Statze links 2.14 3.70 0.00 3.70 0.1 1.2 0.12 228
Riegel 0.56 1.25 0.00 1.25 0.01 0.4 0.03 228
Riegel 2.68 3.00 1.25 4.25 0.1 1.0 0.09 228
Statze rechts 1.56 3.70 0.00 3.70 0.1 1.2 0.12 226
Baugruppe : Bezeichnung
X . Koordinate X der berechneten Stelle
left . effektive Lange dieses Abschnittes o J
leff.x0 . Beginn effektive Lédnge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leffx1 . Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzEd . Bemessungswert der Verschiebung
fz.cd : zuléssige Verschiebung aus leff
n . groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination

GroRte Ausnutzung n = 0.12 in Baugruppe Stiutze rechts

Auflagerkrifte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall - Theorie 1.0rdnung

Lf Lager links Lager rechts
Nr Auvertikal Ahorizontal My Auvertikal Ahorizontal My
kN kN kNm kN kN kNm
1 LFG 15.5 0.7 0.00 15.5 -0.7 0.00
2 LF Wixs -10.6 -6.5 0.00 0.9 -4.3 0.00
6 LF Wrechts 0.9 4.3 0.00 -10.6 6.5 0.00
10 LF Wi ohne sog -4.8 -6.0 0.00 4.8 -4.9 0.00
11 LF W, ohne sog 4.8 4.9 0.00 -4.8 6.0 0.00
12 LF S 3.9 0.5 0.00 3.9 -0.5 0.00
21 LF Q 2.9 0.3 0.00 2.9 -0.3 0.00
22 LE G 7.5 0.0 0.00 7.5 0.0 0.00
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen J
Lfk | Bemessungssituation Lastfallnummer:Einwirkung:Faktor  (¢p=Schiefstellung)

3 standig/voribergehend | 1:G:1.35 + 22:G:1.35 + 12:Q1:1.5 + 21:Qi:1.5 +@ n.li.

16 |standig/voribergehend |1:G:1.35+ 22:G:1.35+ 10:Q1:1.5 + 21:Qi:1.5 + 12:Qi:0.75 +¢ n.re.
19 |standig/voribergehend | 1:G:1.35+ 22:G:1.35+ 11:Q1:1.5 + 21:Qi:1.5 + 12:Qi:0.75 +¢ n.li.
20 |standig/vorubergehend |1:G:1.35+ 22:G:1.35+ 11:Q1:1.5+ 21:Qi:1.5 + 12:Qi:0.75 +@ n.re.
126 |standig/voriibergehend | 1:G:1.0 + 22:G:1.0 + 2:Q1:1.5 +¢ n.re.

127 |standig/voriibergehend | 1:G:1.0 + 22:G:1.0 + 6:Q1:1.5 + ¢ n.li.

226 | charakteristisch 1:G:1.0 + 22:G:1.0 + 10:Q1:1.0 + 21:Qi:1.0 + 12:Qi:0.5

228 | charakteristisch 1:G:1.0 + 22:G:1.0 + 11:Q1:1.0 + 21:Qi:1.0 + 12:Qi:0.5

Anzahl der gebildeten und untersuchten Lastfallkombinationen: 251

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.5 Technikzentrale Ubergang Nord — Dachpfetten

1. Statisches System und Belastung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
— Tragerabstand e < 1,10 m ~/

Die Bemessung erfolgt auf der sicheren Seite liegend fiir die volle Lasteinzugsbreite € = 1,10 m (innen-

liegende Pfetten), jedoch unter Beriicksichtigung der Normalkraft aus den Aussteifungsverbanden Pos. 6.7
(Randpfette).

GIG4/Q4/SIW Qo

e <

p 54 m ,/l’

o
D
=

=

2. Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen

Einwirkende Lasten G Q
o Eigengewicht: — wird programmintern generiert G ~ 0,25 ,/ [kN/m]
e Dach/ ,Sandwich“-Elemente G1=0,40-1,10 = 0,44J [KN/m]
TGA-Installationen unter der Decke 0,5 kN/m?): Q1=0,50-1,10 = 0,55 [kN/rd
e Schneelast: S=0,68-1,10 = 0,75 [kN/rﬂ
e Windsogkréfte (Bereich F): *W~-152-1,10 = -1,67 [kN/m’y
¢ Normalkraft infolge Aussteifung Pos. 6.7: *Nw ~ 7,00 [kN],/
e Wartung (,Mannlast®): Q2 = 1,00 [kN] J

* Lastfalle schlie®en sich gegenseitig aus
3. SchnittgroBen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

e Gewahlt: HEA 140 (S235)
Auflagerkrafte Ack / max. Aok = 1,9/ 4,0 [kN] min. Aqx = -4,5 kN

4
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.5 Blatt: 1
Pos. 6.5 Technikzentrale Ubergang Nord - Dachpfetten
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 02/2023 (FRILO R-2023-2/P09)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Ws fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung ; plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit ; charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Qiim = lefi/ 300
System
|10
bbb by b dfess Py b bR HEA 140
LI T T T T T dlos [T T T T T T TT] 140
1.67
O O O et
- A o
fx N N y o
] JA
‘ 540 ‘ Z
\ v 4 1
Trager: Lange = 540 m Material: S235 Querschnitt: HEA 140 ¢/
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup| Yinf|  Wo| Y1| W2
99 |G | standig/voribergehend | standig 1.35/ 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
5 |Q |standig/voriibergehend | Kat. E: Lagerflachen 1.50| 0.00| 1.00| 0.90| 0.80
9 |Q |standig/vorubergehend |Windlasten 1.50| 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
10 |Q |standig/vorubergehend |Schnee H <1000 m 1.50| 0.00| 0.50 0.20| 0.00
14 |Q |standig/voribergehend |sonstige veranderliche Einwirkungen 1.50| 0.00| 0.80 0.70| 0.50
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch berlcksichtigt.
Standard-Lastfdlle und Lasten
Beschreibung Nr | Art infum pi al pj I ey ez, Ew| Alt
(m] [m]| [mm] | [mm]
Dachflache 1 2 in z-Richtung 0.44 - 0.01 -67| 99
TGA-Last abgehangt 2 2 in z-Richtung 0.55 - 0.01 67 5
Schneelast 3| 2 in z-Richtung 0.75 - - -67| 10
Mannlast 4 | 3 in z-Richtung 1.0, 270 0.01 -67| 14
Wind auf Giebel 5| 3 in x-Richtung -7.0| 540 - 9 1
Wind auf Langsseite F 6 | 2 in z-Richtung -1.67 - - -67 9 1
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//

Pos. 6.5 Blatt: 2
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vortbergehend 2 Querschnitt 0,30
standig/vortibergehend 4 Stabilitat 0,46
charakteristisch 92 Relativverformung 0,63
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend J
SchnittgroBen - Lfk 2
X NEd VzEd My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
0.00 0.0 8.4 0.00 0.0 0.00
2.70 0.0 0.6 12.11 0.0 0.00
2.70 0.0 -0.6 12.11 0.0 0.00
5.40 0.0 -8.4 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk2 ymo=1,00 J
X Qkl NN nvz Nmy nvy nNMz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
2.70 1 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.30 0.30
5.40 1 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
Stabilitdtsnachweis J
X Qkl NEed My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
2.70 1 6.3 12.11 6.62 0.46 4
Gebrauchstauglichkeit J
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = leff/300
X leff leff x0 left x1 fzEd fz.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
2.70 5.40 0.00 5.40 1.1 1.8 0.63 92
Auflagerkrifte J

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN]|  [kN] [KNm [kN] [KNm]

Links 0.00 | Eigengewicht 99 - 0.7 - - -
Dachflache 99 - 1.2 - - -

TGA-Last abgehangt 5 - 1.5 - - -

Schneelast 10 - 2.0 - - -

Mannlast 14 - 0.5 - - -

Wind auf Giebel 9 -7.0 - - - -

Wind auf Langsseite F 9 - -45 - - -

Rechts 5.40 | Eigengewicht 99 - 0.7 - - -
Dachflache 99 - 12 - - -

TGA-Last abgehangt 5 - 1.5 - - -

Schneelast 10 - 2.0 - - -

Mannlast 14 - 0.5 - - -

Wind auf Langsseite F 9 - -45 ~/ - - -
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.5 Blatt: 3

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Lager X Ew Rz,min Rz,max Ry,min Ry,max
[m]

Links 0.00 99
5

10

14

9

Rechts 5.40 99
5

10

14

9

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen J

=
<
=
=
=
=
=
<

A
Gly 0 0 1 O 0

1
o

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

2 standig/vortibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
+4:1,20

4 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
+4:1,20 + 5:0,90

92 | charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:0,80

4
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.6 Technikzentrale Ubergang Nord — Wandriegel

1. Statisches System und Belastung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
— Vertikaler Tragerabstand e 3,70/ 3~ 1,23 m

Die maRgebende Windkraftbeanspruchung wirkt auf die Giebelseiten ein (Windsog). Die Bemessung erfolgt
auf der sicheren Seite liegend in Kombination mit der grof3ten langsseitigen Tragerspannweite (5,40 m).

G/W \I/G
- 3 e

ji 54m ¥ J

2. Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen

Einwirkende Lasten G Q
o Eigengewicht: — wird programmintern generiert G ~ 0,25 ,/ [kN/m]
¢ Wand/ ,Sandwich“-Elemente G=040-123 = 0,49 [KN/m]

e Horizontale Windkrafte: — mafR3gebend Giebel

Windsog (Bereich A): we = -1,01 kN/m? Wa=-1,01-1,23

-1,24 [KN/m] ,/
Windsog (Bereich B): we = -0,67 kN/m? Ws =-0,67 - 1,23

-0,82 [kN/m]J

3. SchnittgroBen und Bemessung

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

e Gewahlt: HEA 140 (S235) 0/
Auflagerkrafte (char.) vertikal Ack=2,0kN |
horizintal Aak=2,9kN —

Leitdetail Stliitzenanschluss — Pos. 6.6.1

=== = —— oo
| ik
Wandriegel Pos. 6.6 || Schrauben . .
HEA140 je2M12-4.6 i
Eh- : i — 0;_ | . QL_ i :
L ' ' | Wandriegel Pos. 6.6
| N I 1 HEA140
[ P -®- N -8- [
[ ' ' i | ' | |
| !
Ll i e S T
Rahmenstitze Rahmenstitze J
HEA 220 v HEA 220
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. 6.6 Blatt: 1

Pos. 6.6 Technikzentrale Ubergang Nord - Wandriegel

Durchlauftrager DLT10 02/2022/C (FRILO R-2023-2/P09)
MaBstab 1 :50

N
(e

horiz. Vi

S T D A A I e

vert.

HE140A VAN
L 5.40 2 |
[ Q’ [
Stahltrager 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 5400  konstant 1 389.0 55.6 55.6 HE140A*
Profile mit * sind um 90 Grad gedreht. 0/
Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 N 0.400 0.000 1.230 G
4 | 0.000 0.000 1.010 1.230 0.000 2.080 WindA 900
0.000 1.010
4 | 0.000 0.000 0.670 1.230 2.080 3320 WindB 90.0
0.000 0.670 J
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt. o/
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 Y
| 4 Windlasten 0.60 020 0.00 1.50
N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 050 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 z 1.99 0.00 0.00 1.99 1.99 1.99
y 0.00 2.93 0.00 2.93 2.93 0.00
2 z 1.99 0.00 0.00 1.99 1.99 1.99
y 0.00 2.39 0.00 2.39 2.39 0.00
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Vi

Pos. 6.6 Blatt: 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
gz 2.0 2.0 2.0 2.0
0.0 0.0 0.0 0.0
lz 0.0 0.0 0.0 0.0
y 2.9 0.0 24 0.0
Nz 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumz 2.0 2.0 2.0 2.0
y 2.9 0.0 24 0.0 J
Ergebnisse fur y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0
2.70 3.6 52 0.0 -0.3 2.7 ,/ 0.0 0.0 0.0
5.40 0.0 0.0 2.7 o/ 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mmz2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
-3 HE140A 738 20 323 41 137
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (KNm (kN)  (N/mm2)
1 0.000 O 0.0 2.7
0.0 4.4 1 7 1 0.05
2700 O 3.6 0.0
5.2 -0.3 99 0o 1 042
5400 O 0.0 -2.7
0.0 -3.6 9 5 1 0.04
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z ed Vz/y,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 27 1 0.00 20.0
0.0 4.4 0.00 409 0.04
2.700 3.6 0.0 1 0.00 20.0
5.2 -0.3 0.00 409 0.18
5.400 0.0 2.7 1 0.00 20.0
0.0 36 0.00 209 o003
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1z 2.700 1.00 1.00
y 0.00 0.49 1.115 1.800 0.62 ~/ 2
Seite 6-85

geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

Pos. 6.7 Technikzentrale Ubergang Nord — Aussteifungsverbinde in der Wandebene

1. Statisches System

Die Stahlrahmen der Technik-Einhausung werden in Langsrichtung bzw. orthogonal zu den Rahmenebenen
Uber Aussteifungsverbande in den Wandebenen ausgesteift.

Randtrager Dachebene

1
)
A
I

3,7m
Rahmen Pos. 6.3
Rahmen wie Pos. 6.3

e “\ a = arctan (3,70/5,37) = 34,57°

Y/

B

N N

>

>
m <

537 m

2. Belastung
— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen
— Windkrafte siehe Abschnitt ,Technikzentrale Ubergang Nord - Windlastermittlung“. Die Winkrafte in
Rahmeneben werden programmintern generiert

e  Windkrafte (Summe Bereich D und E): wp+e = 0,60 + 0,28 = 0,88 kN/m? 0/

Giebelwandflache: A =5,20-4,30=22,36 m? J
Windkraftresultierende: Whres = 22,36 - 0,88 = 19,68 kN J
Windkraft je Aussteifungsverband: Hwk=19,68/4 =4,92kN — Hwa=1,50- 4,92 ~7,4 kN

e Schiefstellung (Imperfektion): — Auszusteifende Rahmenstitzen je Verband (m = 3)
Ausgangswinkel o =1/200
Abminderung an=2/+/370=1,04>100 amn=,/05-(1+1/3)=0,816
Anfangsschiefstellung ¢bo=1/200-1,00 - 0,82 =0,0041 — L /244 J J

Vertikallasten aus 3 Rahmenstitzen X~ Gk= 2-(16+ 8)+ 28 =76 kN
(— siehe Auflagerkrafte Pos. 6.3+6.4) X Q= 2 -(4+3)+8+6=28kN J (incl. Schneelast)

Horizontale Ersatzlast ¢ -Gk=76/244=0,3<1,0kN 0/
¢ - Qv=28/244=0,1<1,0kN 0/

Bemessungswert (y-fach) — Hopa=¢ -Na=1,0-(1,35+1,50) = 2,85 kN
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 6 — Stahlbau

3. SchnittgroBen und Bemessung

— Lastbeanspruchung infolge Windlast und Imperfektion (Schiefstellung)

Einwirkende Horizontalkraft:  Hwk+ Hox=4,9 + 2,0 = 6,9 kN J Ha=7,4+2,85=10,3 kNJ

Auflagerkrafte: Ank=-Hc=-6,9kN — f Ang =-Ha=-10,3 kN —
Ak=6,90-370/537~48kN 1 Aa=10,3-3,70/537=7,1kN 1

4 4

Zugdiagonalen: Z4=+/10,3*+7,12=12,5kN 0/ Bemessungswert (y-fach)
Erforderlicher Stahlquerschnitt: erf. A=13-1,0/235-10=0,6 cm? (S235)

J

Die Zugdiagonalen kdnnen beispielsweise mit L-Profilen oder Rundstédben mit entsprechender Quer-
schnittsflache ausgefiihrt werden. Alternativ kann ein bauaufsichtlich zugelassenes Zugstabsystem
verwendet werden. 0/

Anschluss der Zugdiagonalen (Leitdetail) — Pos. 6.7.1

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Knotenblech
| t=10 mm

/ Schweillnaht J

p | ay=4 mm beids.
f—160mm-—F |

Die endgtltigen Detailnachweise der Anschliisse erfolgen im Rahmen der Werkplanung durch die
ausfiihrende Stahlbaufirma.

J
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WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben: AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha-Gebaude
WVS - Projekt - Nr.:  21069-1
Inhalt: Heft 7 - Stahlbau Seite

Angeschweilltes Fahnenblech (Kehlnahtnachweis nach dem vereinfachten Verfahren)
(nach EC3: 1993-1-8:2010-12, Abschnitt 4.5)

Position: 6.7.1 Aussteifungsverbande in der Wandebene - Anschluss (Leitdetail)
1. Bauteil:
aw Iw = Winkel zwisch. Flansch und Diagonale: o = 34,6 °
|
I » Fahnenblechdicke: t= 10,0 mm
A | /1 F1Ed My,Ed
I /| > = Fahnenblechlange: I=1,= 160 mm
= o T o q FLEd
| ! .
. v g * Flanschdicke: tr= 11,0 mm
P /
LT ¥ FiiEd Fi,Ed = Hebelarm der Lasteinleitung: e= 70 mm
| [N
i Fed = Korrelationsbeiwert: Bw= 0,80
777777777 Fahnenblech - Gewahite Kehinahtdicke: av= 4,0 mm
= Querschnittsflachen: A,=2 a, l,= 12,8 cm?
ABIech =t-|= 16,0 cm?
2. Baustoffe:
= Baustahl:  Stahlsorte: S 235 J Ymo= 1,00  ym2= 1,25 Zugfestigkeit: f, = 360 N/mm?
= Streckgrenze: ORrd = fyx /Ym0 = 235 N/mm? fua=f, /N3 By * Ymz= 208 N/mm?2
3. Einwirkungen: ’/
» standige Last: Y6 = 1,00 Fgc= 0,0 KN = verdnderliche Last: yo= 1,00 Fg= 12,5 kN
» Bemessungslast: Fea=Vs - Fo+vq-Fq = 12,5 kN
= SchnittgréRen in der Anschlussebene: Fiiea = Fgq- cOsaL = 10,3 kN
FJ_,Ed = FEd -sinaL = 7,1 kN
My eq = Fieqg-e= 49,6 kNcm

4

4. Grenzwert fiir Kehlnahtdicken und -langen:

= SchweilRnahtdicke: min. a, > (max. t)*°-0,5 firt> 3,00 (NA. 1)
min.a, = 3,0 mm > 2,8 mm
= Schweil3nahtlange: min. l, = 30,0 mm = max. { 30,0 mm < vorh.|, = 160 mm

6-a,= 24,0 mm

4

5. Nachweis der SchweiBnahtspannung (Vereinfachtes Verfahren):

» Widerstandsmoment: W, =A, - |,/6 = 34,1 cm? = Schubspannung: 1, =F,/A, = 8,0 N/mm?
= Spannung: ow=F./A,+M/W, = 20,1 N/mm? Ouwea = VG, 2+ 1,2) = 21,6 N'mm?
» Nachweis: OwEd = 20 N'mm? < f,q= 208 N/mm? (n= 9,7 %)

J
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WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben: AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha-Gebaude
WVS - Projekt - Nr.:  21069-1
Inhalt: Heft 7 - Stahlbau Seite

6. Nachweis des Knotenbleches:

6.1. Maximale Beanspruchung des Querschnittes:

= Widerstandsmoment: Wy =t-P/6= 42,7 cm® = Schubspannung: t=F,/Agec = 6,4 N/mm?
= Spannung: 6 =F /Ageen + My/W, = 16,1 N/mm? o,=V(c?+3 )= 19,6 N/mm?
= Nachweis: o, = 20 N/mm? < oOgq = 235 N/mm? (n= 8,3 %)

6.2. Schubspannung neben der Naht:

32 N/mm? < tpg=f, /3 -y= 136 Nimm?

4

» Schubspannung: t=F, /21 %)

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 6 — Stahlbau

Schlussblatt zur statischen Berechnung

Vi

Heft 6 — Stahlbau

Leistungsphase 4 - Genehmigungsplanung

Seiten
Anlagen

Bearbeitet von

WvS-Projektnr.

Hamburg

6-1 bis 6-90
Siehe Inhaltsverzeichnis

Jorg Herfurth
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21069-1
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